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La presente invention concerne un dispositif d'injection d*un courant de fluide utilise 
comme bypass dans un precede de separation mettant en oeuvre plusieurs lits d'adsorbants, un 
courant de fluide principal et plusieurs fiuides secondaires, les lits etant s§par6s par au moins un 
5 plateau distributeur de fluide, le plateau pouvant comporter un ou plusieurs panneaux 
distributeurs meiangeurs extracteur ou DME permettant d'injecter et/ou de m§langer et/ou 
d'extraire un ou plusieurs fiuides secondaires par Tintermediaire d'une seule chambre de 
distribution. 

L'invention s'applique notannment au dispositif et au precede d^crit dans la demande de 
10 brevet du demandeur FR 97/16.273, lorsque I'injection et I'extraction de fiuides secondaires se 
fait au moyen d'un seul reseau de distribution, habitueliement nomme "araignee" de 
distribution. 

L'invention concerne aussi tous les precedes ou I'on cherche a ameliorer la puret^ d'au 
moins un constituant dans un nnelange circulant k travers un adsorbant solide ou un catalyseur 
15 solide. 

Elle peut aussi s'appliquer dans les precedes de separation d'au moins un constituant 
dans un melange pour lequel on met en oeuvre toute separation chromatographique d'adsorption 
ou d'^change d'ions par exempie. 

Dans la suite de la description, on d^signe par les expressions " fluide principal ", un 
20 courant de fluide qui circuie h travers les lits d'adsorbants, et par " flutde(s) secondaire{s) des 
fiuides qui sont utilises dans le precede de separation, par exempie le desorbant, la charge, 
I'extrait ou le raffinat et qui sont en relation avec I'exterieur. 

L'invention s'applique en particulier h la separation du paraxyl^ne h partir de charges 
hydrocarbonees aromatiques a huit atomes de carbone. 

25 

L'art anterieur decrit diff^rents dispositifs et precedes permettant d'effectuer la 
separation de charges en lit mobile simuie. On peut citer les brevets US 2.985.589, US 
3.214,247, US 4.378.292, US 5.200.075, US 5.316.821, et les demandes de brevets EP 0 769 
316 et FR 97/16.273. 

30 En regie generate, un lit mobile simuie comporte au moins trois zones 

chromatographiques, avantageusement quatre ou cinq, chacune de ces zones etant constituee 
par au moins un lit ou un trongon de colonne. 

Entre deux zones, II existe soit un point d'injection d'une charge a fractionner, soit un 
point d'injection d'un eiuant ou desorbant, soit un point permettant de soutirer un extrait entre le 
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point d'injection d'eluant et le point d'injection de la charge qui est situ§ en aval (en considerant 
le sens de circulation de I'eluant), soil un point de soutirage d'un raffinat entre chaque point 
d'injection du melange et le point d'injection d'dluant qui est situ^ en aval iorsque Ton considere 
le sens de circulation de r^luant. 
5 L'ensemble des lits ou des tron^ons de colonne forme une boucle fennee connprenant 

au moins une pompe regulee en debit permettant le recyclage du fluide principal, par example 
entre le premier et le dernier trongon. 

Au cours du precede de separation, on decale generalement dans un meme sens, (aval 
ou amont, toujours en considerant le sens de circulation du fluide principal), les points d'injection 
10 et de soutirage d'au moins un trongon ou colonne. C'est la base du princIpe d'un fonctionnement 
en lit mobile simul6. 

Au cours de ce precede, il est important que la distribution du fluide sur chacun des lits 
d'adsorbants se fasse de maniere la plus uniforme et la plus homogene possible. 

La distribution sur chacun des lits requiert une coilecte du flux provenant du lit precedent 
15 (fluide principal circulant seion I'axe principal de la colonne), ia possibility tfy injecter un fluide 
annexe ou fluide secondaire tout en m^langeant le mieux possible ces deux fluides, ou encore la 
possibillte de prelever une partie du fluide collects, de I'extraire pour I'envoyer vers I'ext^rieur du 
dispositif et aussi de redlstribuer un fluide sur le lit suivant. 

Pour ce faire, on peut soit faire transiter I'integralite du fluide ou flux principal dans 
20 I'adsorbeur selon un schema d^crit dans le brevet US 2.985.589. soit faire ressortir une grande 
partie ou la totalite de ce flux vers I'exterieur selon un proced6 decrit dans le brevet 
US 5.200.075. 

Une autre solution consiste, comme il est decrit dans la demande de brevet 
FR 97/16.273, a faire transiter une majorite du flux principal vers rint6rleur et une minorite 

25 de ce flux vers i'exterieur, typiquement de 2 a 20 % du flux. Un des avantages d'un tel 
systeme est que les circuits d'injection et de preldvement des fluides secondaires ont, en 
permanence sensibiement la meme composition. Deux plateaux distributeurs sont relics par 
un circuit exterieur connu sous le nom de by-pass synchrone. Ce circuit a notamment pour 
fonction de faire circuler la minorite de flux pr^leve assurant une composition identique. Sur 

30 le circuit de bypass, sont connect^s les vannes tout ou rien de prelevement des fluidfts 
GGCoridaires et un ciapet anti-retour. Optionnellement, le circuit peut etre equipe d'une vanne 
tout ou rien ou encore d'une vanne de controle permettant d'effectuer les injections et les 
soutirages sur un seul plateau. 
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Un rin9age continu des araignees de distribution des plateaux distributeurs des 
unites de separation en iit mobile simule peut etre r§alis§ de deux fagons : 

1) lorsque chacun des plateaux est dquipe d'au moins deux reseaux independants 
de distribution (Di et D2),on met par exemple en communication le reseau D-t du plateau P 

5 avec le reseau D2 du plateau P-hl , et le reseau Dt du plateau P+1 avec le reseau D2 du 
plateau P+2, de sorte que sur chacun des plateaux distributeurs tous les reseaux de 
distribution voient en permanence une circulation de fiuide, et que chacun des plateaux volt 
s'^couler un debit de bypass tf un reseau de distribution vers le fluide principal et un second 
debit de bypass sensiblement egal depuis le fluide principal vers le second reseau de 
10 distribution. La force motrice de ces dcoulements etant assur^e par la perte de charge 
provoquee par I'ecoulement du fluide principal dans le milieu granulaire poreux localise entre 
deux plateaux distributeurs successifs. 

2) lorsque chacun des plateaux distributeurs n'est ^quip6 que d'un seul reseau de 
distribution, les bypass ne peuvent s'etablir qu'un lit sur deux, par exemple du plateau P au 

15 plateau P+1, puis du plateau P+2 au plateau P+3 , En effet, si une ligne de bypass reliait les 
plateaux P+1 et P+2. II en r^sulterait une circulation parait^le h I'adsorbeur depuis le lit de 
t§te jusqu'au lit de fond. L'inconv^nient de n'etablir un bypass qu'un lit sur deux est que les 
debits internes varieraient d*un lit h I'autre : sur les lits comportant un bypass ii en resulterait 
un debit D tandis que sur les lits ne comportant pas de bypass il en resulterait un d§bit D + b, 

20 

La presente invention concerne un dispositif et un proc6d6 particuliferement bien adaptes 
pour des dfspositifs de separation oCi les plateaux sont 6quipes d'un seul reseau de distribution 
des fiuides secondaires, les panneaux distributeurs-melangeurs-extracteurs ou DME comportant 
une seule chambre de distribution, extraction, et/ou melange. 

25 

L'exigence de quality des utilisateurs ayant §volu§, le standard de purete k atteindre est 
pass6 des valeurs donnees dans la fourchette (99,5; 99,6%) a la valeur de 99,8%. Les 
exploitants doivent en consequence apporter aux unites de separation existantes les 
modifications permettant atteindre ces nouveaux objectifs. 
30 L'invention peut ainsi s'appliquer a des unites existantes et k des unites neuves, Elle est 

uti!is6e notamment dans les proc§d§s et les dispositifs de separation par adsorption dans des 
lits mobiles simules a contre-courant et §ventuellement dans les installations comportant une 
vanne tournante, Elle trouve son application par exemple dans un dispositif comportant une 
distribution centrale decrite par exemple dans le brevet US 4.378.292 ou les plateaux 



distributeurs ne sont equipes que d'une seuie araignee de distribution, lors d'un revamping de 
runit§ ou encore lors d'un changement significatif de composition de la charge qui conduit k un 
changement de configuration de runit6. L'invention s'applique aussi lors du d^goulottage d'une 
unit^. 

5 De fa9on plus generate, la modification apportee par le schema de {'invention s'applique 

particulierement bien dans les cas suivants : 

* dans le cas de modification de la composition de la charge liee au schema du 
complexe, par exemple il est possible de changer de type d'isomerisation de maniere k 
coproduire du benzene ou au contraire decider I'arret de la coproduction du benzene pour 

10 produire plus de paraxylene. Ainsi, la charge k traiter peut passer d'une teneur en ethylbenzene 
de 2 % et une teneur en paraxylene de 23 %, k une teneur en ethylbenzene de 15 % et une 
teneur en paraxyldne de 17%. 

* dans le cas d'operations de degoulottage d'une unite pour le remplacement du tamis 
moteculaire et/ou pour renforcer mecaniquement les plateaux distributeurs. Lorsque ce type de 

15 modification est requis, il s'accompagne d'un changement de la vanne rotative existante; un 
changement de configuration n6cessite de remplacer le rotor de la vanne, une augmentation de 
capacity de doubler la vanne rotative en plagant une deuxieme vanne en parallele. Ces 
transformations se rev^Ient etre tres on^reuses et peuvent avantageusement etre rempiacees 
par la suppression de la vanne rotative et son replacement par 96 vannes tout ou rien dont le 

20 cout total est environ deux f ois plus faible, 

L'invention concerne un disposltif permettant de separer au moins un compose k partir 
d'un melange ou d'un corps par adsorption, en lit mobile simuI6 comportant au moins : 

* une enceinte ou colonne, comportant un ou plusieurs lits d'adsorbants (Ai), deux lits 
25 d'adsorbants etant separ^s par au moins un plateau (Pi) de distribution et d'extraction de fluides, 

le plateau comportant un ou plusieurs panneaux permettant de distribuer, melanger et/ou 
extraire des fluides, 

* au moins un conduit d'introduction d'un fluide principal et un conduit d'extraction du 
fluide principal, 

30 * plusieurs conduits permettant d'extraire ou d'lnjecter des fluides secondaires, 

* un uircuii de bypass mettant en communication au moins deux plateaux de distribution, 
et comportant au moins une ligne (LiJ ) de bypass, 

* un panneau comporte une seule chambre (Ci) de distribution, melange et /ou 
d'extraction. 
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II est caracterise en ce que : 

* le dispositif comporte des moyens de mise en communication d*au moins une chambre 
(Ci) avec au moins une ligne (Li,j) de bypass, 

* au moins une des extr6mites d'une ligne de bypass communique avec une region Ri, 
5 R*l d'un lit d*adsorbant, ladite region 6tant distincte d'une chambre de distribution (Ci) et une 

autre extremity est en liaison avec ladite chambre (Ci). 

Les moyens de mise en communication comportent, par exemple, au moins une vanne 
VoiJ dispos^e sur au moins une ligne (Li,j) de bypass, et Textremit^ de la ligne de bypass qui 
n'est pas li§e ci la zone du lit d'adsorbant peut etre relive a une ligne (Ti) d' introduction et/ou 
10 d'extraction, 

Les moyens de mise en communication comportent par exemple au moins une vanne 
rotative, ladite vanne rotative etant relive a au moins une ligne (Ti) d'introduction et/ou 
d'extraction et au moins a une ligne (LiJ) de bypass, ladite vanne comportant des moyens 
permettant au moins de faire communiquer une ligne d'introduction et/ou d'extraction k au moins 
1 5 une ligne de bypass. 

La vanne rotative permet par exemple de mettre en communication plusieurs groupes 
de conduits, groupe Gi, groupe G2 et groupe G3, ladite vanne comportant : 

• un stator pourvu de plusieurs moyens de circulation (E. F, R, S) du ou des fiuides du 
groupe Gi, des moyens de passage d'au moins deux fiuides Fi. F2 appartenant au 

20 groupe G3, 

• un rotor 6qu]p§ de moyens de passage des fiuides du groupe G3 et aussi des moyens 
permettant la mise en communication soit des fiuides de groupe Gi avec le groupe G3 , 
ou bien du groupe G3 avec le groupe G3, 

• le nombre des moyens de passage pour le fluide Fi est sensiblement identique au 
25 nombre des moyens de passage pour le fluide F2, ladite vanne comporte des moyens de 

mise en communication d'au moins deux fiuides du groupe G3 et en ce que la section Si 
de passage des lumi^res pour le fluide F-j est differente de la section de passage S2 des 
lumieres destinees au fluide F2. 

Les moyens de passage de la vanne pour le fluide Fi et pour le fluide F2 pr^sentent 
30 par exemple des surfaces de passage respectivement S-i et S2 et en ce que le rapport S1/S2 
est environ egal ^ 4 et, de preference, compris entre 2 et 10. 

Les moyens de mise en communication des fiuides de groupe G3 peuvent etre 
constitu^s d'encoches disposees dans une couche de matertau ou liner deposee sur la face 
inferieure du rotor. 
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Une encoche a, par exemple, une profondeur " pe " et la valeur de la profondeur est 
au moins egale a I'epaisseur " e " du liner. 

Les moyens de circulation (E, R, S, F) disposes au niveau de la vanne, sont par 
exemple formes de plusieurs rainures disposees sur la face d'appui, ou face superieure du 
5 stater et en ce que ies encoches sont disposees dans le liner. 

Le nombre de ces moyens de circulation est par exemple egal a 4. 

La colonne peut comporter un tube central non perfor6, sur au moins une partie de sa 
longueur, et Ies panneaux formant un plateau presenter une decoupe de type tangentielle, la 
region Ri, R'i ou Ton reinjecte le f luide de bypass comporte au nnoins un moyen de distribution du 
10 f luide de bypass, ('extremity de la ligne de bypass debouchant dans lesdits moyens, et lesdits 
moyens comportent une couronne annulaire montee sur le tube central. 

Le circuit de distribution des fiuides est par exemple dispose autour de ladite enceinte, et 
il peut comporter une ligne principale qui se divise en plusieurs lignes secondaires de fagon que 
le ou les fiuides atteignent les panneaux formant un plateau sensiblennent au meme instant. 
15 Les plateaux peuvent avoir une decoupe de type parallele et le dispositif de distribution 

de fluide comporter un conduit principal, la ligne de bypass est par exemple en liaison avec un lit 
d'adsorbant par I'interm^diaire d'un dispositif comportant des orifices de passage, iedit dispositif 
etant monte sur I'aralgnee de distribution de fiuides. 

Un plateau est par exemple d^limite par une grille inf^rieure et une grille superieure et 
20 Textremite de la ligne de bypass en liaison avec le lit d'adsorbant est reli§e ^ un moyen de 
distribution dispose au-dessus de ladite grille superieure. 

Un plateau peut etre formd de plusieurs panneaux ayant une decoupe de type radiale, 
Tenceinte comporte un tube central et une couronne de distribution des fiuides secondaires 
associee k un plateau de distribution, des moyens de distribution du fluide bypass, lesdits 
25 moyens etant disposes en dessous de la couronne de distribution et lesdits moyens etant en 
liaison avec I'extremite de la ligne de bypass elle-meme en liaison avec une region d'un lit 
d'adsorbant. 

Les moyens de distribution du fluide bypass comportent par exemple au moins une 
couronne de distribution de fluide bypass, ladite couronne etant dispos§e k I'lnt^rieur d'un moyen 
30 perfore (tel qu'une grille), Iedit moyen presentant une forme sensiblement conique, 

Le moyen perfor6 comporte par exemple une paroi faisant un angle a avec le tube 
central et en ce que ladite couronne est disposee k une distance a de ladite grille. 

Selon un mode de realisation, la colonne comporte un mat sensiblement central 
comportant un ou plusieurs Elements de mat, comportant au moins : 
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• une partie superieure, 

• une partie distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires et 
au moins un orifice principal, les sections de passage des orifices secondaires et de 
Torifice principal etant diff^rentes, 

5 • une partie inf^rieure, 

• la ou les parties distributeur-collecteur sont dispos^es entre la partie superieure et la 
partie inf^rieure, 

• un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie 
inferieure, 

10 • un element de separation dispose au niveau de la partie distributeur-collecteur, 

delimitant ainsi deux espaces de circulation de fluides. 



Uinvention concerne aussi un precede d'injection d'un fluide bypass dans un proc^de de 
separation par lit mobile simule comportant au moins les etapes suivantes : 
15 * on fait circular un fluide principal h travers plusieurs lits d'adsorbants, 

* on injecte et on extrait des fluides secondaires (charge, desorbant, .,) selon une 
sequence appropriee pour r^aliser la separation des constituants k separer de ta charge, 

* on injecte un fluide de bypass. 

II est caracterise en ce que Ton fait circular au moins une partie du fluide principal k 
20 Texterieur de I'enceinte permettant de realiser la separation par Tintermediaire d'une ligne de 
bypass comportant au moins deux extremites, une des extremites etant en liaison avec une 
region d'un lit d'adsorbant distincte d'une chambre (Ci) de maniere k injecter et/ou k preiever 
une partie du fluide principal dans (a region. 

On preleve par exemple k partir d'une chambre (Ci) correspondant k un plateau Pi une 
25 fraction du fluide principal et on injecte la fraction du fluide principal prelevee au niveau d'une 
region du lit d'adsorbant Ai+1 . 

On peut preiever au moins une fraction du fluide principal k partir d'une region d'un lit 
d'adsorbant Ai et on injecte ladite fraction preievee dans la chambre Ci. 

30 Le dispositif et le precede s'applique par exemple ci la separation du paraxyiene a 

partir de charges hydrocarbonees aromatiques k huit atomes de carbone. 



35 



Uinvention sera mieux comprise au vu des figures suivantes illustrant de maniere 
simplifiee et non limitative plusieurs modes de realisation du dispositif et du precede associe, 
parmi lesquetles : 
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♦ la figure 1 represente sur un meme schema deux variantes pour disposer des lignes 
de bypass par rapport a une coionne de separation, 

♦ les figures 2A et 2B representent deux variantes de realisation utilisant des vannes 
de type " rotatives 

♦ la figure 3 donne un exemple de dispositif d'injection de bypass dispose au-dessus 
d'un plateau distributeur, 

♦ la figure 4 schematise une application sp§cifique de Tinvention ^ une colonne de 
separation comportant une poutre ou tube central, 

♦ les figures 5 et 6 representent un detail du dispositif de reinjection du fluide bypass et 
une vue de dessous de la figure 4, 

♦ les figures 7A, 7B, 7C representent des plateaux pr6sentant des panneaux ayant une 
decoupe tangentielle, 

♦ les figures 8, 9 et 10 schematisent differentes possibilites pour realiser les dispositifs 
de distribution de fluide bypass, 

♦ la figure 1 1 montre une vue de dessus d'un systems de distribution dispose autour 
d'une colonne de separation, 

♦ les figures 12A, 12B, 13 et 14 representent un exemple de realisation d'une poutre 
centrale ayant une fonction de distribution de fluide, 

♦ les figures 15 a 17 decrivent d'autres variantes de realisation adaptees a des 
panneaux presentant une decoupe de type tangentielle, la coionne ne comportant 
pas de poutre centrale, et 

♦ les figures 18, 19 et 20 montrent une variante de realisation d'une vanne rotative 
utilisee par I'exemple iliustre aux figures 2A et 28. 

Sur la figure 1, on a represente une coionne de separation par chromatographie en lit 
mobile simul6 dquipee de plusieurs lignes Li,] de bypass. Pour des raisons de simplification, 
cette figure schematise deux fagons de proceder pour relier une ligne de bypass k un lit 
d'adsorbant et a une chambre de distribution-melange-extraction. Cette liaison sera realisee 
selon I'invention entre un plateau distributeur Pi et une region d'un lit d'adsorbant dispose en 
amont ou en aval du plateau. Le plateau et la region du lit ou Ton injecte le fluide bypass peuvent 
avoir ie meme indice ou blen des indices differents. 

La colonne comporte une enceinte 1, par exemple sensiblement cylindrique, qui est 
remplie d'un adsorbent reparti en plusieurs lits Ai a An, au moins un plateau Pi distributeur de 
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fluides etant dispose entre deux (its d*adsorbant. Un plateau Pi comporte un ou plusieurs 
panneaux ou DME ayant pour fonction de distribuer, extraire et/ou melanger un ou plusieurs 
fluides, chaque panneau comportant une chambre Ci de distribution-extraction-melange qui est 
reliee avec Textdrieur via une araign6e de distribution de fluides. 
5 Un plateau Pi comporte notamment une grille superieure 6 de maintien du lit 

d*adsorbant, une chambre Ci de distribution, extraction et/ou m6lange, une grille inferieure 7, 
des moyens tel un baffle 8 permettant de separer la grille inferieure 7 de la grille sup6rieure 6. Le 
baffle 8 est pourvu d'une ouverture centrale 9 permettant la circulation des fluides. La chambre 
Ci comporte par exemple dans sa partie inferieure un ou plusieurs orifices Oi. Ces orifices Oi 
1 0 lalssent passer le f luide secondaire. Ce dernier est soit introduit dans le lit suivant apres avoir ete 
melange au fluide principal ayant traverse le lit principal, soit soutire par la ligne de transfert 
appropriee. 

Differentes configurations peuvent etre envisagees pour les panneaux ou DME, 
notamment les geometries d6crites dans le brevet US 5.792.346 du demandeur. pour lesquelles 
15 le panneau comporte une seule chambre de distribution, extraction et/ou melange d'un ou 
plusieurs fluides. 

Le fluide principal circule selon I'axe longitudinal ou axe principal de la colonne. II est 
extrait par un conduit 2, recycle par I'intermediaire d'une pompe 3 et un conduit 4 en tete de 
colonne. La colonne peut etre disposee selon un axe sensiblement vertical ou encore 

20 sensiblement horizontal. Le fluide principal s'ecoule 6 I'interieur de la colonne selon un 
6couIement de type piston ou plug flow, la composition et le front d'ecoulement 6tant 
sensiblement uniformes en tous points de la section de la colonne. Un dispositif de distribution 
des fluides (non repr6sente sur la figure) en liaison avec le conduit 4 peut eventuellement 
equiper la t§te de la colonne. 

25 Une chambre Ci de distribution, extraction et/ou melange est relive avec I'exterleur de la 

colonne par I'intermediaire d*un circuit comportant un conduit Ti relie a plusieurs lignes de 
transfert de fluides secondaires. Ces lignes comportent par exemple, une ligne 10 d'injection de 
la charge, une ligne 11 d'injection du ddsorbant, une ligne 12 de soutirage d*un extrait et une 
ligne 13 de soutirage d'un raffinat. Chaque ligne de transfert est equip6e de vannes Vfi, Vei, Vsi 

30 et Vri oiJ Tindice i correspond au plateau Pi et ou f d^signe la charge, e Textrait. s le desorbant et 
r le raffinat. L'ensemble de ces vannes est relie k des moyens de permutation s^quentieile 
adaptes a faire avancer periodiquement chaque point d'injection du fluide secondaire ou de 
soutirage du fluide secondaire d'un lit dans le sens de la circulation du fluide principal, c'est-a- 
dire du haut vers le bas. de fagon a obtenir un fonctionnement en contre courant mobile simule. 
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Au contraire si Ton souhaite un fonctionnement en cocourant simule, on permutera les 
ouvertures de vanne vers le haut dans le sens inverse de la circulation du fluide. 

La colonne est pourvue dans cet exemple de realisation d'une ligne de bypass Lij 
disposee par exemple entre deux plateaux Pi et Pj, les deux plateaux pouvant §tre cons^cutifs. 
5 Le principe de fonctionnement de ces lignes est par exemple donne dans la demande 

de brevet FR 97/16.273 dont les grandes lignes seront rappelees dans la pr6sente demande, 
Une ligne de derivation Lij ou de bypass est pourvue d'au moins un des dispositifs mentionnes 
ci-apr6s pris seul ou en comblnaison, k savoir un clapet anti-retour 14, un debitmdtre 15, une 
vanne Voi,j de controle, asservie ou non au debitmetre. Une pompe eventuellement dispos6e 
10 sur ia ligne de derivation peut eventuellement suppleer une insuffisance de perte de charge. 

La vanne §quipant le bypass a pour reference Voi.j ou Tindice o correspond a la fonction 
bypass et les Indices i,j aux plateaux entre lesquels circuie le fluide de bypass. 

Les mots " amont " et " aval " sont definis en considerant le sens d'ecoulement du fluide 
principal dans la colonne. 

15 

Premiere variante de realisation 

Dans la variante de realisation donn^e au niveau de ia partie superieure de la figure 1, 
une premiere extremite de la ligne Li^2 realisant le bypass entre le plateau Pi et le plateau Pg est 
reliee par un point de connexion R & la ligne d^introduction et/ou d'extraction de fluides qui 

20 communique avec la chambre Ci et la seconde extremite de la ligne Li ,2 est connectee par des 
moyens appropries, dont certains exemples de realisation sont d^tailles ci-apr6s, k une region 
referenc^e Rg du lit tfadsorbant suivant Ag. Une telle disposition permet de prelever une fraction 
du fluide principal a partir du lit Ai, situe en aval du plateau P-i, de I'extraire par le conduit et 
de le reinjecter dans le lit d'adsorbant A2 via la ligne de bypass L^^2 au niveau de la region 

25 referencee R2. La fraction prelevee a pour fonction de balayer la ligne de by-pass et I'araign^e 
de distribution du plateau du lit localise Ai immediatement en aval. 



Un cycle de sequence du precede de separation mis en oeuvre selon la premiere 
variante de realisation peut comporter par exemple les etapes suivantes : 
30 1) injection de la charge au niveau de la chambre Ci, 

2) by-pabb enire Ci et Ri+i , 

3) soutirage de I'extrait k partir de la chambre Ci, 

4) by-pass entre Ci et Ri+1 , 

5) injection du d^sorbant au niveau de la chambre Ci, 
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6) by-pass entre Ci et Ri+1, 

7) soutirage du raffinat k partir de la chambre Ci, 

8) by-pass entre Ci et Ri+1. 

5 II est bien entendu que, sans sortir du cadre de {'invention, le cycle d§crit ci-dessus peut 

commencer a une etape diff6rente de celle de rinjection de la charge. 

Deuxieme variante de realisation 

Dans la variante de realisation sch6matlsee dans la partie infdrieure de la figure 1, une 
10 premifere extr^mite de la ligne de bypass Li,j est connectee a un lit d'adsorbant Ai, par exemple 
au niveau d'une region R'j en utilisant des moyens appropries, et la seconde extremite de cette 
ligne est en liaison par un point R' S la ligne Ti d'introduction et d'extraction de fluides 
secondaires. Cette variante permet de prelever a partir du lit d'adsorbant, une partie du fluide 
principal pour le reinjecter dans une chambre de distribution du plateau dispose en aval du point 
15 de prelfevement. 

Les figures 2A et 2B sch^matisent une autre variante de realisation diff^rant de la figure 
1 par le circuit tfintroduction et d'extraction des fluides secondaires. 

Pour ces deux variantes de realisation, ie circuit connporte une vanne rotative 20 qui a 
20 pour fonction de mettre en communication les diff6rentes chambres Ci de distribution, extraction 
et soutirage avec des sources de fluide ou des conduits situes k Text^rieur de la colonne et 
aussi de realiser la fonction de bypass. 

Quatre lignes de transfert (10, 11, 12, 13) des fluides secondaires et identiques a celles 
donnees k la figure 1 sont reliees k la vanne rotative 20. 
25 Au niveau de la vanne 20, on trouve plusieurs lignes de transfert Ti en liaison avec une 

chambre Ci, et plusieurs lignes de bypass Li,j communiquant avec une region d'un lit 
d'adsorbant Ai. 

La vanne rotative 20 est pourvue de moyens internes qui permettent de faire 
communiquer : 

30 ♦ soit les lignes de transfert 10, 11, 12, 13 des fluides secondaires avec les lignes de 

transfert Ti , 

♦ soit une zone Rj d*un lit d'adsorbant Ai avec une chambre C\^^, d'injection, 
d'extraction et de melange pour realiser la fonction de bypass, 
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♦ soit eventuellement les iignes de transfert 10, 11, 12, 13 avec les lignes Uj de 
bypass et les iignes de transfert Ti pour realiser la fonction bypass, et sinnultanement 
rinjection ou I'extraction. 
Par exemple sur la figure 2A, pour realiser la fonction bypass, le fluide preieve a partir 
5 de la chambre Ci. circule dans la ligne Ti puis a I'aide de moyens appropries situes dans la 
vanne et d^crits plus loin, est envoye dans la ligne de bypass L^^2 niveau de la region R2 
dispose dans le lit rfadsorbant A2. 

Sur la figure 2B, on a repr6sentd le cas oij une fraction de fluide preleve k partir d'un lit 
d'adsorbant Ann en un point Rm, circule a travers la ligne d'injectlon Lm,m, puis par la ligne de 
10 transfert Tm.m via la vanne rotative 20 pour etre introduit dans la chambre Cm. 

Le principe de fonctionnement du precede de separation est identique a celui qui a ete 
donn6 dans Texemple de la figure 1 . 

Dans le cas ou I'extremit^ de la ligne de bypass Li,j pour reinjecter une fraction du fluide 
15 principal dans le lit, est reliee a une zone de lit d'adsorbant selon un schema donn§ dans la 
partie superieure de la figure 1 , les moyens de reinjection peuvent etre formes par une boite 30, 
dispos§e sinnplement au-dessus de la grille superieure 6 d'un plateau Pi, permettant ainsi le 
passage de la fraction du fluide principal preleve (figure 3). Les dimensions de cette boTte seront 
choisies, par exemple sa surface, pour que le flux de fluide par unit6 de surface soit respecte. 

20 

La figure 4 represente une variante de realisation adaptee au cas oD la colonne de 
separation comporte une enceinte 40 comprenant un tube 41 central non perform et aligne par 
exemple sensiblement selon Taxe principal de i'enceinte. Le systeme de distribution des fiuides 
est constitue d'une couronne 42 par lit montee sur le tube non perfore 41 . Plusieurs tuyaux 43, 

25 ou conduits de distribution de fluide, s'etendent entre un plateau distributeur Pi et la couronne de 
distribution de fiuides associ6e, pour relier les differents panneaux 44 de ce plateau Pi avec 
Texterieur. Dans le cas de la figure 4, chaque conduit 43 issu de la couronne de distribution 42 
se subdivise en deux sous-conduits 43a et 43b qui atteigne chacun un panneau 44 et les 
chambres de distribution, melange, extraction correspondantes. Un conduit de transfert 45 

30 s'6tendant entre la couronne de distribution et I'ext^rieur de la colonne permet la comnnunication 
avec i'exterieur de ia colonne et I'introduction ou I'extraction de fiuides. 

Selon une autre variante de realisation, le nombre de conduits 43 peut dtre egal au 
nombre de panneaux 44. 
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Les panneaux 44 presentent dans cet exemple de realisation une decoupe radiale, c'est- 
k-6\re qu'lls sent s6pares par des parois radiales. 

Les plateaux Pi sont disposes dans i'enceinte et maintenus a I'interieur par des moyens 
appropri^s et connus de i'Homme du metier, lis peuvent etre deposes sur des poutres equipant 
5 le tube central et eventuellement les parois internes de la colonne. 

La ligne ou conduit 45 est raccordee a une ligne 46 sur laquelle on dispose, par exemple 
en Te, les lignes de transfert et les vannes reliees respectivement au desorbant 47, Vsi, a 
Textrait 48, Vei, a la charge 49, Vfi et au raffinat 50, Vri. 

Dans le cas ou la colonne est equipee d'une ou de plusieurs lignes de bypass Li,j, cette 
10 derniere mettant en communication deux plateaux Pi et Pi+1 par exemple, la ligne Li,j avec 
j=i+1 , est reliee k la ligne 46 en un point R et elle est equipee par exemple d*un clapet anti-retour 
51 et d'une vanne 52. 

La vanne 52 est ouverte pendant toutes les p^riodes du cycle sauf 2 periodes 
particulidres : 

15 ♦ celle durant laquelle on injecte du desorbant sur le plateau Pi dispose en aval du lit A2, 

et 

♦ celle durant laquelle on injecte de la charge sur le lit Ag. 

De cette mani^re, la charge et le desorbant sont injectes sur un seul lit a la fois. Le clapet 
anti-retour 51 se ferme lors du prel^vement d'extrait ou de raffinat en sortie du lit Ai, en 

20 supposant que la perte de charge de distribution h travers un panneau 44, un conduit 43 et la 
ligne 45 soit superieure a la parte de charge a travers le lit A2. En aval du clapet anti-retour 51 se 
trouve la ligne de bypass Li.j qui traverse Tenceinte 40 et aboutit sous la couronne de distribution 
42 pour distribuer le flux de bypass. 

Avantageusement pour reinjecter le fluide de bypass, on utilise la region du lit 

25 d'adsorbant qui se trouve localisee sous la couronne de distribution 42 annulaire et pour laquelle 
il peut etre difficile d'obtenir un chargement correct pour le tamis mol^culaire. Cette region 
presente une zone d'ecoulement fortement perturbee en Tabsence de bypass lors du 
fonctionnement de I" unite. 

L'idee de la variante de realisation donn^e aux figures 4, 5 et 6, consiste done k utiliser 

30 cette region non chargee. ou charg^e de fagon non homog^ne, pour relier Textremit^ de la ligne 
de bypass qui sert k la r6injection de la fraction du fiuide principal pr6lev§ k partir d'une chambre 
Ci ou encore. Textremite de la ligne qui va servir pour prelever une partie du flulde principal pour 
le reinjecter au niveau d'une chambre de distribution Ci disposee en aval, selon des schemes 
sensiblement identiques k ceux decrits k la figure 1. 
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La region peut avantageusement etre equip6e d'un dispositif ou d'un moyen de 
reinjection du fluide bypass presentant une g^ometrie et des caracteristiques choisies en 
fonction de la region. 

Les figures 5 et 6 pr6sentent respectivement une vue en coupe, et de dessus d'un 
5 exemple de realisation d'un tel nnoyen de reinjection de fluide, et son agencement par rapport 
aux elements encombrants disposes dans la colonne, tels que la couronne annulaire et les 
differents conduits. 

La figure 5 montre ragencement specif ique d'une channbre annulaire, de forme 
sensiblement conique, disposee en dessous de la couronne de distribution et dont la fonction est 
10 notamment de repartir le fluide de bypass dans le lit d'adsorbant. 

Cette chambre annulaire conique est par exemple montee sur le tube central 41 non 
perfore. Le tube central non perform comporte par exemple des moyens de maintien tels qu'une 
collerette sur laquelle viennent s'appuyer les panneaux distributeurs. 

La ligne de bypass Lij debouche. par exemple, dans une couronne de distribution 53 
15 (figure 5) realisee en tube perfore. Cette couronne 53 est disposee, par exemple, ^ I'interieur de 
la chambre annulaire de distribution dellmitee par une grille 54 de type Johnson ou Nagaoka qui 
permet de prot§ger, rextremit6 de la ligne Li,j et la couronne 53 de distribution des particules 
d'adsorbant. Cette grille 54 peut etre soudee tfune part h la peripherie inferieure de la couronne 
annulaire de distribution et d'autre part sur le tube centra! non perfor6. 
20 La grille 54 a une parol 55, de forme sensiblement conique, qui s'appuie par exemple au 

niveau de son extremite inferieure 56 sur le tube central 41 non perfore et au niveau de son 
extremite sup^rieure 57 sous la couronne annulaire de distribution de fluide. 

La geometrie de la chambre annulaire de reinjection est par exemple definie par les 
parametres suivants : 
25 a = angle forme par la parol 55 et I'axe du tube central, 

on peut aussi considerer Tangle p compldmentaire de Tangle a, 
b = la longueur de la paroi 55, distance qui est comprise entre les deux extremites 
inferieure et superieure 56.57. 

a = la distance de positionnement de la couronne 53 de reinjection par rapport ^ la paroi 
30 conique 55. 

La valeur de Tangle a correspond par exemple k Tangle de talus form6 par le tamis " mal 
charge " et Taxe principal de la colonne. 

Les valours des parametres a, b et a sont choisies notamment pour obtenir : 
un montage le plus aise possible. 
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=> un champ de vitesse aussi homogene que possible dans la zone du lit localis^e sous 
la boite annulaire de r^injection, 

la distribution la plus homogene du liquide transitant dans la boTte annulaire de 
reinjection. 

5 La distance c entre un plateau Pi et le point de liaison inferieure situ^ entre ia grille et ie 

tube central est choisie pour permettre un montage aise des panneaux formant un plateau sur 
la collerette de support. 

En utilisant ce moyen de reinjection. le debit de fluide circulant dans la ligne de bypass 
permet d'une part de balayer de maniere continue I'ensemble de I'araign^e de distribution du lit 
10 superieur, le conduit de transfert du lit superieur et ies lignes de transfert et de bypass, et d'autre 
part d'assurer un renouvellement permanent du liquide de la boTte annulaire de reinjection. 

De plus le fluide de bypass debouche dans une region du lit ou T^coulement serait 
perturbe en I'absence de dispositif de reinjection. La boTte de rdinjection contribue done a 
ameliorer {'homogeneity de distribution de I'^coulement du fluide. 

15 

Les variantes de realisation decrites aux figures 2A et 2B peuvent sans sortir du cadre 
sans sortir du cadre de I'invention. etre appliqu6 a la colonne de separation d6crite S la figure 4, 
pour laqueile le moyen de reinjection des fluides dans une region "mal charg6e" est detaille & la 
figure 5. Les donnees de dimension et de geom^trie specifi^es prec6demment restent valables. 

20 

Sans sortir du cadre de I'invention, il est possible d'implanter un des modes de 
realisation du circuit d'injection d'un fluide de bypass detaille sur les figures 1 ou 2A, 2B ^ une 
colonne utilisee pour la separation en lit mobile simul6 comportant un tube central pourvu sur 
certaines parties ou trongons, de plusieurs d'orifices laissant le passage des fluides secondaires 
25 et remplagant la couronne de distribution de type annulaire. 

Les figures 7A, 7B, 7C sch6matisent plusieurs variantes de realisation pour lesquelles le 
plateau Pi est forme de plusieurs panneaux ayant une d6coupe de type tangentiel ou parall^le. 

Uaraign6e de distribution de fluides dans ce cas se divise, pour les exemples donn6s a 
30 titre illustratif et nullement limitatif sur les figures 7A, 78 et 7C, de manidre ^ desservir 8, 12 ou 
encore 16 plateaux selon des variantes illustr6es par example dans le brevet US 5.792.346 ou 
encore dans les demandes de brevet FR 98/10.998 ou PR 98/10.996. en consid^rant le systSme 
de distribution en relation avec une seule chambre. 
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Lorsque la colonne comporte un tube central non perform, ce dernier sert par exemple 
de support pour le dispositif de reinjection du fluide de bypass. Le dispositif peut prendre 
differentes geometries dont certaines sont donnees k titre illustratif et nuliennent limitatif aux 
figures 8, 9 et 10. 

5 Dans ces differentes variantes de realisation, les parois delimitant cette chambre sont 

formees par une grille qui permet le passage et la redistribution du fluide bypass, et aussi 
d'^viter aux particules du lit d'adsorbant de passer k i'interieur du moyen de reinjection. 

La geonnetrie et les dimensions de ces variantes de realisation, sont dans ce cas 
definies de maniere a distribuer le fluide bypass de la fagon la plus homogene et obtenir une 
10 repartition uniforme sur i'ensemble des differents panneaux en decoupe de type tangentiel. 

La figure 1 1 est une vue de dessus d'un systdme de distribution dispos6 k la peripherie 
d'une colonne de separation 60. La colonne comporte plusieurs plateaux Pi repartis de fagon 
sensiblement similaire a celle decrite aux figures precedentes. Chaque plateau Pi est forme de 
15 plusieurs panneaux comportant chacun une seule chambre CI de distribution-extraction- 
melange. Un plateau Pi peut etre d6coup6 en plusieurs secteurs, par exemple 4 secteurs dans 
cet exemple de realisation. Chaque chambre Ci est reiiee au systeme de distribution et 
d'extraction de fluides par Tinterrnddiaire de lignes de transferts 61 agencies par exemple de la 
manifere donn6e ci-apr^s. 

20 Le systeme de distribution comporte une iigne de transfert 61 se subdivisant en deux 

conduits 62, 63. Les conduits 62 et 63 se subdivisent eux-memes en deux sous conduits 62a, 
62b et 63a, 63b permettant de distribuer et/ou extraire des fluides vers ou a partir des quatre 
secteurs du plateau. 

L'extr^mite d'un sous-conduit 62a, 62b, 63a, 63b distincte du point de jonction J 
25 comporte dans une zone donnee, un ou plusieurs conduits 64 dont le nombre est egal au 
nombre de panneaux formant un secteur. 

La Iigne de bypass Lt,j debouche dans une couronne circulaire disposee autour du tube 
central non perfore 65 disposee k I'interieur d'une chambre annulaire de reinjection ou boite 
annulaire referencee 66 et presentant des caract^ristiques g^ometriques et des dimensions 
30 donnees pr^cedemment aux figures 8, 9, 1 0. 

Les figures 12A et 12B schematisent un element d'un mat central perform utilise dans 
la colonne de separation telle que decrite aux figures 1 et 2. Cet Element comporte un tube 
80 ou une portion de tube sensiblement cylindrique ayant une dpaisseur de paroi e, une 
longueur I et un diametre interne D. 
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Uelement de mat est forme par exemple de trois parties, une partie sup§rieure 81 , 
une partie intermediaire 82 designee pour la comprehension de ia description " distributeur- 
collecteur" de fluides comportant plusieurs moyens de passage d'un ou de plusieurs fluides 
et une partie inf^rieure 83. Les parties 81 et 82, sont separees par un element superieur 
obturateur 84a et les parties 82 et 83 par un element infdrieur obturateur 84b, afin que les 
fluides ne circulent que dans la partie 82. Dans certains cas une fraction minime de fluide 
pourra eventuellement §tre presente a rint6rieur des parties 81 ou 83 afin d'assurer une 
pressurisation de ('element de mat, par exemple. 

L'element distributeur-collecteur est pourvu de diff6rents moyens permettant le 
passage ou la circulation de fluides de I'int^rieur du trongon cylindrique vers Texterieur et 
reciproquement. Ces moyens sont par exemple : un orifice 85 ayant un diamdtre O5, 
plusieurs orifices 86i de diamdtre repartis sur la peripherie de I'el^ment de mat. Un 
element de separation 87, tel qu'une plaque pourvue par exemple d*un orifice central 88 
delimite ainsi deux espaces annulaires 82a et 82b a Tintdrieur de r6l6ment de distributlon- 
collecte. L'espace superieur 82a communique avec Torifice 85 et Tespace inferieur 82b avec 
les orifices 861. 

Lorsque Ton consid6re une distribution de fluides k partir de r6l6ment central de la 
poutre, le ou les fluides k distribuer passent ^ travers Torifice 85 vers Tint^rieur de i'el§ment 
de mat. ensuite k travers Torifice 88 de la plaque 87 perforee avant d'etre distribues vers 
I'exterieur du mat k travers les orifices 86i. 

Sans sortir du cadre de Tinvention, ii est aussi possible d'inverser les fonctions des 
orifices 85 et 86i, le fluide passant en premier k travers les orifices 86i puis Torifice 85. 

L'^lement de mat 80 est pourvu dans sa partie inferieure et dans sa partie sup6rieure 
de brides referenc^es respectivement 89a et 89b. ou de tout autre moyen ayant notamment 
pour fonction d'assurer la liaison entre differents Elements pour former un mat uti!is6 comme 
poutre centrale. 

Les 616ments peuvent aussi etre relies entre eux par soudure. 

L*el6ment de separation 87 peut etre une plaque perforee ou encore une grille. 

Le diamdtre de Torifice central 88 est choisi de fagon k obtenir une turbulence du ou 
des fluides suffisante k I'lnt^rieur des espaces 82a et 82b pour assurer une distribution 
homogfene des fluides au travers des orifices 86i et 85. 

De preference, Torifice 88 est dispos6 au centre de la plaque 87 pour que le fluide 
introduit par Torifice 85 atteigne la majorite des orifices 861 au meme instant. 
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Lorsque relement de separation 87 est constitue d'une plaque perforee, comportant 
plusieurs orifices, on considere la somme de la surface de passage des orifices pour assurer 
une distribution la plus homogdne possible. 

Dans certains variantes de realisation, les parties 81 et 83 seront pressurisees de 
5 fagon k obtenir sensiblement les memos presslons en 81 , 82, 83 et eviter toute rupture 
mecanique au niveau des obturateurs. 

Les brides 89a et 89b et I'epaisseur du mSt seront congus pour assurer la raideur 
suffisante par rapport a la charge h laquelle est soumise la colonne. 

L'etement de mat 80 ainsi que les orifices 85 et 861 peuvent etre de formes ou de 
1 0 geometries diverses. 

La figure 14 represente un exemple d'element de mat qui comporte, reparties sur sa 
longueur, trois zones Zi, Zg et Z3 comportant chacune une structure semblable a celle 
donnee a la figure 1 2A. 

La structure de chacune des zones Zi, Z2 et Z3 est comparable au niveau des 
15 elements la constituent a un element de mat comportant des moyens obturateurs 84a, 84b 
confinant le fluide en majorite dans la partie de distribution collecte referenc6e 82. 

lis comportent aussi un ou plusieurs orifices 85, des ouvertures 86i et une plaque de 
separation 87 telle que decrite prec^demment. 

Les stapes pour fabriquer un tel element sont par exemple les suivantes : 
20 • on dispose d'un tube central creux sensiblement cylindrique, 

• on fore les ouvertures 85 et 86i, selon des distances et avec des geometries sp^cifiees a 
Tavance, 

• a I'exterieur (figure 13), on associe les differents elements suivants : 

• un element obturateur inferieur 84b, puis juste au-dessus une plaque de separation 87 et 
25 ensuite un autre element obturateur 84a en les espagant de fagon a obtenir une structure 

semblable k I'interieur de I'element de mat decrit a la figure 12A. On recommence en 
disposant les memes elements a partir d'une distance donnee d entre relement 
obturateur Inferieur de la zone Z2 et relement obturateur superieur de la zone Z3 par 
exemple, 

30 • on glisse Tensembie ainsi forme dans le tube creux et on le maintient k Taide de moyens 
connus de THomme du metier. On assurera par exemple retancheite entre les plaques et 
le tube creux par soudures ou tout autre moyen. 



£eu]lle avant retuiicat 



19 



D'autres variantes de realisation schematisees aux figures 15 a 17 sont adapt6es au cas 
ou la colonne de separation ne comporte pas de tube centraL 

Ces cas sont particulierement bien adaptes a des colonnes de separation ayant des 
petits diametres. Les plateaux Pi sont formes de panneaux a decoupe tangentielle typiquement 
5 de 3 ^ 5. 

Le dispositif ou chambre annulaire de reinjection est dans rexemple iliustr6 sur la figure 
15 adapts de la maniere suivante : la ligne de bypass Li J se termine par example par une rampe 
de distribution 80 montee en Te et qui est dispos^e k Tinterieur d'une cr§p\ne filtrante 81 
preferentiellement sur i'axe principal de la colonne localisee. La ligne LiJ et/ou la crepine est par 
10 example solidaire de la branche centrale du rateau de distribution, si I'el^vation de conduits de 
raccordement s'effectue dans un plan vertical. 

Les figures 16 et 17 schematisent deux autres variantes de realisation. 

Les figures 18, 19 et 20 permettent d'illustrer la vanne selon Tinvention ainsi qu'un 
example de positionnement des moyens de communication pour realiser une etape du 
1 5 proc6d6. 

Les fluides intervenant dans le proc6de circulent k travers des conduits qui peuvent 
etre classes dans trois groupes, definis par exemple selon leur fonction. La connexion entre 
les diff^rents groupes est realisee, par exemple, selon une sequence pred6termin§e. 

Dans un proced6 de separation mettant en jeu quatre fluides process tels que la 
20 cliarge F, I'extrait E. le raffinat R et le desorbant S. les differents groupes peuvent etre 
specifics de la maniere suivante : 

" GROUPE 1. Gi. = les conduits permettant le transfert des fluides dits fluides 

process, tels que Textrait, le raffinat, la charge, le d6sorbant, 
" GROUPE 2. G2, = les conduits permettant de r6aliser la mise en communication 
25 entre les ditferentes lumi^res de la vanne rotative, 

" GROUPE 3, G3, = les conduits permettant la communication d'un fluide process 
vers un lit d'une colonne de separation ou entre deux lits (fluide bypass). 
On etendra la notion de groupe defini pour les conduits aux fluides concern6s. 

Les figures 18 et 19 correspondent k une vue en coupe de la vanne et une vue de 
30 dessus du stator. 

La vanne rotative comporte : 
Un stator 110 c omprenant : 

♦ une piece d'^paisseur « es >>. delimitee par une face superieure 1 1 1 (face d'appui) et une 
face inf^rieure 112. 
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Sur la face superieure 111 se trouvent disposees en partant du centre du stator 
quatre rainures F, R, E, S, sensiblement concentriques. Chacune de ces rainures est 
destinee au passage d'un fluide process, la distribution pouvant se faire selon un ordre F, R, 
E, S ou tout autre ordre. Chacune des rainures est en liaison avec un conduit 113 traversant 
5 i'epaisseur du stator et permettant le passage par exemple des fluides process qui 
proviennent des conduits 10, 1 1 , 12, 13, 

Dans la description, les rainures F, R, E, S font partie du groupe Gi pr6defini. 
Differentes possibilites existent pour faire circuler les fluides dans les rainures. Sur 
les figures 18 et 19, Texemple montre une distribution des fluides qui s'effectue du plus 
10 poiluant vers le moins polluant du centre 114 vers la peripherie du stator de la vanne. 
♦ Plusieurs lumieres : 

♦ des lumieres 115 chacune 6tant relive a un conduit de transfert Li et avec une 
surface de passage Si sont r^parties par exemple sur un cercle Cext (Fig 19) 
dispose vers la peripherie du stator. Le nombre de ces lumieres 1 1 5 est egal au 
1 5 nombre des conduits de transfert Li, 

♦ des lumi§res 1 16 en liaison chacune avec une ligne de bypass (Bi) et avec une 
section de passage S2, sont disposees sur un cercle Cmt (figure 19) situe entre 
le cercle le plus exterieur au stator et la premiere rainure du groupe (dans ce 
exemple la rainure F). Une lumi^re 116 correspond h une lumiere 115, 
20 Les sections de passage Si et S2 des lumieres 115 et 116 sont determinees en 

fonction du debit des fluides secondaires (ou fluides process) et du debit du fluide de 
bypass ; la perte de charge etant imposee par le milieu granulaire pour un debit donne, le 
diametre de la ligne de bypass est choisi de fafon a respecter un synchronisme des 
debits du fluide principal et du fluide de bypass. Typiquement la valeur du rapport S1/S2 
25 est de I'ordre de 4, et peut etre compris entre 2 et 1 0. 

un rotor 117 comprenant 

♦ un Element d'epaisseur « er » delimite par une face inferieure 122 et une face 
superieure 1 23. Uelement est monte sur un arbre de rotation comprenant deux parties 
30 124 et 129 accouplees entre elles, 

La partie 124 est maintenue au stator par des paliers. La partie 129 traverse une 
cloche 126 detaillee ci-apres. I'etancheite etant assuree par des systemes connus de 
THomme du metier. 
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♦ plusieurs lumieres 119 traversant le rotor sur son epaisseur. Ces lumiferes 119 sent 
disposees de fagon a mettre en communication une rainure (R, F, S, E) avec une ligne 
(10, 11, 12, 13) de transfert des fluides process. 

♦ des moyens 120 tels que des conduits en forme de " U " de mise en communication 
5 tfune lumiere 119 avec une lumidre 115 du stator. Dans ce cas d*appiication, les 

conduits 120 sont au nombre de quatre, 

♦ un joint ou liner 121 . d'epaisseur e, dispose sur la face inferieure 122 du rotor, assure 
r6tanch6ite entre les quatre rainures, les differentes lumieres 1 15, 116, 113. 

♦ des moyens 125 de mise en communication d'une ligne de transfert Li avec une ligne 
10 de bypass Bi repartis sur la face superieure 123. Ces moyens peuvent etre constitues 

par des encoches de forme elliptique par exemple dont les grands axes sont orientes 
par exemple radialement au rotor. 
Les encoches 125 disposees par exemple dans le liner presentent les caracteristiques 
suivantes : 
1 5 ♦ une profondeur " Pe ", 

♦ un axe principal ayant une longueur suffisante pour mettre en communication deux 
lumieres 115 et 116 situ6es sur un meme rayon du stator afin de realiser le bypass. La 
longueur de cet axe est au moins egaie a la distance " d " separant les deux cercles Cmt et 

Cext- 

20 La valeur de la profondeur " Pe " est par exemple sup6rieure k la valeur de 

r^paisseur "e" du liner 121. Tencoche 125 etant creusee au moins en partie dans le liner 
dispose sur la face inferieure 122 du rotor. 

une cloche 1 26 

25 La cloche 126 est maintenue au stator a I'aide de moyens 127 connus de THomme 

du metier, tels que des vis, des boulons ou tout autre moyen permettant d'assurer une liaison 
mecanique. Une ligne 128 permet d'introduire un fluide sous pression. Prealablement S la 
rotation du rotor, la pression dans la cloche est abaissee de fagon a diminuer la force 
s'exergant entre le rotor et le stator et faciliter le deplacement relatif , entre ces deux pieces. 

30 

La figure 19 represente la face superieure du stator, notamment les elements 
suivants : les lumieres 1 15 et 1 16 reparties selon deux cercles respectlvement Cext et dnu les 
rainures F, R, E et S et les lumieres 113 debouchant dans les rainures. 
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La figure 20 permet d'illustrer un exemple de mise en communication des differents 
elements de la vanne lors d'une 6tape du precede. Sur la face inferieure du rotor, on a 
represente !a position des encoches at des moyens 120 lorsque quatre llts voient passer les 
quatre fluides process, alors que les vingt autre llts voient le fluide de bypass. 



cons6cutifs par exemple. 

Les quatre conduits 120 en forme de " U " mettent en communication une lumiere 
d'une rainure avec un conduit externe permettant I'introduction ou Textraction d'un fluide 
process. 



• le raffinat est extrait du lit 4, en passant a travers une lumiere 119 (R), un conduit 120(R) 
une lumiere 1 1 3 (R) et ie conduit 1 3, 

• la charge est injectde dans le lit 10, par Ie conduit 10, une lumiere 113 (F), un conduit 
120(F), une lumidre 119 (F), 

15 • i'extrait est soutire du lit 16 en passant a travers une lumiere 119 (E), un conduit 120(E) 
une lumidre 1 13 ( E) et le conduit 12, 

• le solvant ou desorbant est introduit dans le lit 20 par le conduit 1 1 . une lumiere 113 (S), 
un conduit 120 (S), une lumiere 119 (S). 

Les indices R, F, S et E ddsignent respectivement le raffinat, la charge, le desorbant et 
20 i'extrait. 

Les autres llts regoivent le fluide de bypass, ce qui correspond k mettre en 
communication une lumiere 115 avec une lumiere 116 par I'lntermediaire d'une encoche 125. 

Sans sortir du cadre de I'invention il est possible de realiser aussi une encoche 
25 elliptique dans le liner aux endroits ou les fluides secondaires sont inject^s ou soutir^s sans 
sortir du cadre de Tinvention. Dans ce cas, les fluides inject^s et soutires le sont en partie par 
la ligne de bypass, mais les quatre lits qui suivent les injections ou les soutirages ne 
subissent pas la perturbation de debit interne due k {'interruption du courant de bypass. 



5 



Les encoches 125 permettent de laisser passer le fluide de bypass entre deux lits 
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AinsI sur la figure 20, 



30 



23 Eeuille avant rectificatli 




REVENDICATIONS 

1 - Dispositif permettant de separer au moins un compose a partir un melange ou d'un 
corps par adsorption, en iit mobile simule comportant au moins : 

5 • une enceinte ou colonne, comportant un ou piusieurs lits d'adsorbants (Ai), deux lits 

d'adsorbants 6tant s6par6s par au moins un plateau (Pi) de distribution et 
d'extraction de tluides, le plateau comportant un ou piusieurs panneaux permettant 
de distrlbuer, melanger et/ou extraire des fluides, 

• au moins un conduit (4) d*introduction d'un fluide principal et un conduit (2) 
10 d'extraction du fluide principal, 

• piusieurs conduits (10, 11, 12, 13. Ti) permettant d'extraire ou d*injecter des fluides 
secondaires, 

• un circuit de bypass mettant en communication au moins deux plateaux de 
distribution, et comportant au moins une ligne (Li.j ) de bypass. 

15 • un panneau comporte une seule chambre (Ci) de distribution, melange et /ou 

d'extraction, 

caract6rise en ce que : 

• le dispositif comporte des moyens (14, Voi.j. 20) de mise en communication d'au 
moins une chambre (Ci) avec au moins une ligne (Li,j) de bypass, 

20 • au moins une des extremites d'une ligne de bypass communique avec une region 

(Ri. R'i) d'un lit d'adsorbant, ladite region etant distincte d'une chambre de distribution 
(Ci) et une autre extremity est en liaison avec ladite chambre (Ci). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que lesdits moyens de mise en 
25 communication comportent au moins une vanne Voi.j disposee sur au moins une ligne (Li,j) de 

bypass et en ce que i'extremite de la ligne de bypass qui n'est pas \\6e a ta zone du lit 
d'adsorbant est reliee k une ligne (Ti) d'introduction et/ou d'extractlon. 

3 - Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que lesdits moyens de mise en 
30 communication comportent au moins une vanne rotative (20), ladite vanne rotative 6tant reliee a 

au moins une ligne (Ti) d'introduction et/ou d'extraction et au moins h une ligne (Li,j) de bypass, 
ladite vanne comportant des moyens permettant au moins de faire communiquer une ligne 
d'introduction et/ou d'extraction & au moins une ligne de bypass. 
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4 - Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que ladite vanne rotative (20) 
permet de mettre en communication plusieurs groupes de conduits groupe Gi, groupe Gg et 
groupe G3, ladite vanne comportant : 

• un stator (110) pourvu de plusieurs moyens de circulation (E, F, R, S) du ou des fluides 
5 du groupe Gi, des moyens (115, 116) de passage d'au moins deux fluides Fi, F2 

appartenant au groupe G3, 

♦ un rotor (117) equipe de moyens (1 1 9) de passage des fluides du groupe G3 et aussi des 
moyens (120) permettant la mise en communication soit des fluides de groupe Gi avec le 
groupe G3 , ou bien du groupe G3 avec le groupe G3, 

10 • le nombre des moyens (115) de passage pour le fluide Fi est sensiblement identique au 
nombre des moyens (116) de passage pour le fluide F2, ladite vanne comporte des 
moyens (122) de mise en communication d'au moins deux fluides du groupe G3 et en ce 
que la section Si de passage des lumieres pour le fluide F^ est differente de la section de 
passage S2 des lumieres destinees au fluide F2. 

15 

5 - Dispositif seion la revendication 4 caracterisee en ce que les moyens de passage 
de la vanne pour le fluide Fi et pour le fluide F2 presentent des surfaces de passage 
respectivement Si et S2 et en ce que le rapport S1/S2 est environ egal ^ 4 et de preference 
compris entre2 et 10. 

20 

6 - Dispositif selon Tune revendications 4 ou 5 caracterisee en ce que lesdits moyens 
de mise en communication des fluides de groupe G3 sont constitues d'encoches (122) 
dispos6es dans une couche de materiau ou liner deposee sur la face inferieure du rotor. 

25 7 - Dispositif selon la revendication 6 caracterisee en ce qu*une encoche (122) a une 

profondeur " Pe " et en ce que ladite profondeur est au moins egale & I'epaisseur " e " du 
liner. 

8 - Dispositif selon Tune des revendications 6 ou 7 en ce que lesdits moyens de 
30 circulation (E, R, S, F) sont formes de plusieurs rainures disposees sur la face d*appui, ou 

face supeneure du stator et en ce que les encoches (122) sont dispos§es dans le liner. 

9 - Dispositif selon Tune des revendications 4 a 8 caracteris6 en ce que les moyens 
de circulation (E, R, S, F) sont au nombre de 4. 
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10 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que ladite enceinte comporte un 
tube central non perfore sur au moins une partie de sa longueur, et en ce que les panneaux 
formant un plateau presentent une decoupe de type tangentiel, la region (Ri,R'i) comporte au 

5 moins un moyen (53, 54) de distribution du fiuide de bypass, i'extremit6 de la ligne de bypass 
(Li,j) debouche dans lesdits moyens de distribution (53, 54). 

1 1 - Dispositif selon la revendication 1 0 caracteris6 en ce que le circuit de distribution 
des fluides est dispose autour de ladite enceinte, et en ce qu'il comporte une ligne principale 

10 (61) qui se divise en plusieurs lignes secondaires (62, 63, 62a, 62b, ...) afin que, le ou les 
fluides, atteignent les panneaux formant un plateau sensiblement au meme instant. 

12 ' Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les plateaux ont une 
decoupe de type parallele, et en ce que le dispositif de distribution de fiuide comporte un conduit 

15 principal, et en ce que la ligne de bypass est en liaison avec un lit d'adsorbant par Tinterm^diaire 
d*un dispositif comportant des orifices de passage, ledit dispositif 6tant mont6 sur Faraign^e de 
distribution de fluides. 

13 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'un plateau est d^limite par 
20 une grille inferieure (6) et une grille superieure (7) et en ce que rextr6mit6 de la ligne de bypass 

en liaison avec le lit d'adsorbant est reli6e a un moyen de distribution (30) dispose au-dessus de 
ladite grille superieure. 

14 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'un plateau est form6 de 
25 plusieurs panneaux ayant une decoupe de type radial, Tenceinte comporte un tube central et une 

couronne de distribution des fluides secondaires associ^e a un plateau de distribution, des 
moyens de distribution du fiuide bypass, lesdits moyens 6tant disposes en dessous de la 
couronne de distribution et lesdits moyens etant en liaison avec Textremite de la ligne de bypass 
elle-meme en liaison avec une region d'un lit d'adsorbant. 

30 

15 - Dispositif selon la revendication 14 caracterise en ce que lesdits moyens 
comportent au moins une couronne (53) de distribution de fiuide bypass, ladite couronne (53) 
etant disposee a I'interieur d'un moyen perfore (55) ledit moyen pr6sentant une forme 
sensiblement conique. 
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16 - Dispositif selon ia revendication 10 caracterise en ce que ledit moyen perform 
comporte une paroi (55) faisant un angle a avec le tube central et en ce que ladite couronne (53) 
est disposee a une distance a de ladite grille. 

5 

17 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que ladite 
colonne comporte un mat sensiblement central comportant un ou plusieurs elements de mat 
(80), comportant au moins : 

• une partie superieure (81 ), 

10 • une partie (82) dtstributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires 

(86i) et au moins un orifice principal (85), les sections de passage des orifices (85) et 
(86i) etant differentes, 

• une partie inf6rieure (83), 

• la ou les parties (82) distributeur-collecteur sont disposees entre une partie 
15 superieure (81) et une partie inf6rieure (83), 

• un element obturateur (84a) dispose entre la partie (82) distributeur-collecteur et la 
partie interieure (83), 

• un element de separation (87) dispose au niveau de la partie (82) distributeur- 
collecteur, delimitant ainsi deux espaces (82a, 82b) de circulation de fiuides. 

20 

18 - Procede d'injection d'un fluide bypass dans un procedd de separation par lit mobile 
simule comportant au moins les etapes suivantes : 

• on fait circuler un fiuide principal a travers plusieurs lits d'adsorbants, 

• on injecte et on extrait des fiuides secondaires (charge, desorbant, ..) selon une 
25 sequence appropriee pour realiser la separation des constituants de la charge, 

• on injecte un fluide de bypass, 

caracterise en ce que Ton fait circuler au moins une partie du fluide principal a i'exterieur 
de I'enceinte permettant de realiser la separation par I'lntermediaire d'une ligne de bypass 
comportant au moins deux extremites, une des extremites etant en liaison avec une region d'un 
30 lit d'adsorbant distincte d'une chambre (Ci) de maniere k injector et/ou a prelever une partie du 
fluide principal dans la region. 
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19 - Procede selon la revendication 18 caracterise en ce que Ton preleve k partir d'une 
chambre (Ci) correspondant a un plateau Pi une fraction du fluide principal et on injecte la 
fraction du fluide principal prelevee au niveau d'une region du lit d'adsorbant Ai+1 . 

5 20 - Proc6de selon la revendication 18 caracterise en ce que Ton pr§l^ve une fraction du 

fluide principal k partir d'une region d'un lit d'adsorbant Ai et on injecte ladite fraction prdlevee 
dans la channbre Ci. 

21 - Application du dispositif selon Tune des revendications 1 17 et du procede 
10 selon Tune des revendications 18 a 20 ^ la separation du paraxyl6ne k partir de charges 
hydrocarbonees aromatiques a huit atonnes de carbone. 
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La presente invention concerne un dispositif d'injection d'un courant de fiuide utilise 
comme fiuide devie dans un precede de separation mettant en oeuvre plusieurs lits 
d'adsorbants, un courant de fiuide principal et plusieurs fluides secondaires, les lits etant 
5 separes par au moins un plateau distributeur de fiuide, le plateau pouvant connporter un ou 
plusieurs panneaux distributeurs melangeurs extracteur ou DME permettant d'injecter et/ou de 
melanger et/ou d'extraire un ou plusieurs fluides secondaires par I'intermediaire d'une seule 
chambre de distribution. 

L'invention s'applique notamment au dispositif et au precede decrit dans la demande de 
10 brevet du demandeur FR 97/16.273, lorsque I'injection et Textraction de fluides secondaires se 
fait au moyen d'un seul reseau de distribution, liabituellennent nomme "araignee" de 
distribution. 

L'invention concerne aussi tous les precedes ou Ton cherche k ameliorer la puret6 d'au 
moins un constituant dans un nnelange circulant a travers un adsorbant sollde ou un catalyseur 
15 solide. 

Elle peut aussi s'appliquer dans les precedes de separation d'au moins un constituant 
dans un melange pour lequel on met en oeuvre toute separation chromatographique d'adsorption 
ou d'echange d'ions par exemple. 

Dans la suite de la description, on designe par les expressions " fiuide principal un 
20 courant de fiuide qui circule a travers les lits d'adsorbants, et par " fluide(s) secondaire{s) des 
fluides qui sont utilises dans le precede de separation, par exemple le desorbant, la charge, 
I'extrait ou le raffinat et qui sont en relation avec I'exterieur. 

L'invention s'applique en particulier a la separation du paraxyiene a partir de charges 
hydrecarbonees aromatiques a huit atomes de carbone. 

25 

L'art anterieur decrit differents dispositifs et precedes permettant d'effectuer la 
separation de charges en lit mobile simule. On peut citer les brevets US 2.985.589, US 
3.214.247, US 4.378.292, US 5,200.075, US 5.316.821, et les demandes de brevets EP 0 769 
316 el FR 97/16.273. 

30 En regie generate, un lit mobile simule comporte au moins trois zones 

chromatographiques, avantageusement quatre ou cinq, chacune de ces zones etant constitute 
par au moins un lit ou un trongon de colonne. 

Entre deux zones, il existe soit un point d'injection d'une charge a fractionner, soit un 
point d'injection d'un eluant ou desorbant, soit un point permettant de soutirer un extrait entre le 



point d'injection d'eluant et le point d'injection de la charge qui est situe en aval (en considerant 
le sens de circulation de Teluant). soit un point de soutirage d'un raffinat entre chaque point 
d'injection du melange et le point d*injection d'eluant qui est situe en aval lorsque Ton considere 
le sens de circulation de Teluant. 
5 Uensemble des lits ou des trongons de colonne forme une boucle fermee comprenant 

au moins une pompe regulee en debit permettant le recyclage du fluide principal, par exemple 
entre le premier et le dernier trongon. 

Au cours du precede de separation, on d^cale generalement dans un meme sens, (aval 
ou amont, toujours en considerant le sens de circulation du fluide principal), les points d'injection 
10 et de soutirage d'au moins un trongon ou colonne. C'est la base du principe d'un fonctionnement 
en lit mobile simule. 

Au cours de ce precede, il est important que la distribution du fluide sur chacun des lits 
d'adsorbants se fasse de maniere la plus uniforme et la plus homogene possible. 

La distribution sur chacun des lits requiert une collecte du flux provenant du lit precedent 
15 (fluide principal circulant selon I'axe principal de la colonne), la posslbilite d'y injecter un fluide 
annexe ou fluide secondaire tout en melangeant le mieux possible ces deux fluides. ou encore la 
possibilite de prelever une partie du fluide collecte, de Textraire pour Tenvoyer vers I'exterieur du 
dispositif et aussi de redistribuer un fluide sur le lit suivant. 

Pour ce faire, on peut soit faire transiter I'integraiite du fluide ou flux principal dans 
20 I'adsorbeur selon un schema decrit dans le brevet US 2.985.589, soit faire ressortir une grande 
partie ou la totalite de ce flux vers I'exterieur selon un precede decrit dans le brevet 
US 5.200.075. 

Une autre solution consiste, comme il est decrit dans la demande de brevet 
FR 97/16.273, a faire transiter une majorite du flux principal vers Tinterieur et une minorite 

25 de ce flux vers I'exterieur. typiquement de 2 a 20 % du flux. Un des avantages d'un tel 
systeme est que les circuits d'injection et de prelevement des fluides secondaires ont, en 
permanence sensiblement la meme composition. Deux plateaux distributeurs sont reiies par 
un circuit exterieur connu sous le nom de circuit de derivation synchrone. Ce circuit a 
notamment pour fonction de faire circuler la minorite de flux preleve assurant une 

30 composition identique. Sur le circuit de derivation, sont connectes les vannes tout ou rien de 
prelevement des fluides secondaires et un clapet anti-retour. Optionnellement, le circuit peut 
etre equipe d'une vanne tout ou rien ou encore d'une vanne de controle permettant 
d'effectuer les injections et les soutirages sur un seul plateau. 




Un ringage continu des araignees de distribution des plateaux distributeurs des 
unites de separation en lit mobile simule peut etre realise de deux fagons : 

1) lorsque chacun des plateaux est equipe d'au moins deux reseaux independants 
de distribution (D^ et D2).on met par exemple en communication le reseau Di du plateau P 

5 avec le reseau D2 du plateau P+l , et le reseau du plateau P+1 avec le reseau D2 du 
plateau P+2, de sorte que sur chacun des plateaux distributeurs tous les reseaux de 
distribution voient en permanence une circulation de tluide, et que chacun des plateaux volt 
s'ecouler un debit de fluide devie d'un reseau de distribution vers le fluide principal et un 
second debit de fluide devie sensiblement egal depuis le fluide principal vers le second 

10 reseau de distribution. La force motrice de ces ecoulements etant assuree par la perte de 
charge provoquee par I'ecoulement du fluide principal dans le milieu granulaire poreux 
localise antra deux plateaux distributeurs successifs. 

2) lorsque chacun des plateaux distributeurs n*est equipe que d'un seul reseau de 
distribution, les circuits de derivation ne peuvent s'etablir qu'un lit sur deux, par exemple du 

15 plateau P au plateau P+1, puis du plateau P+2 au plateau P+3. En effet, si une ligne de 
derivation reliait les plateaux P+1 et P+2, il en resulterait une circulation paralleie a 
t'adsorbeur depuis le lit de tete jusqu'au lit de fond. L'inconvenient de n'etablir un circuit de 
derivation qu'un lit sur deux est que les debits internes varieraient d'un lit a I'autre : sur les lits 
comportant un circuit de derivation 11 en resulterait un debit D tandis que sur les lits ne 

20 comportant pas de circuit de derivation il en resulterait un debit D + b. 

La presente invention concerne un dispositif et un procede particulierement bien adaptes 
pour des dispositifs de separation ou les plateaux sont equipes d'un seul reseau de distribution 
des fluides secondaires, les panneaux distributeurs-m^langeurs-extracteurs ou DME comportant 
25 une seule chambre de distribution, extraction, et/ou melange. 

L'exigence de qualite des utilisateurs ayant evolue, le standard de purete a atteindre est 
passe des valeurs donnees dans la fourchette (99,5; 99,6%) a la valeur de 99,8%. Les 
exploitants doivent en consequence apporter aux unites de separation existantes les 
30 modifications permettant d'atteindre ces nouveaux objectifs. 

L'invention peut ainsi s'appliquer a des unites existantes et k des unites neuves. Elle est 
utilisee notamment dans les precedes et les dispositifs de separation par adsorption dans des 
lits mobiles simules a contre-courant et eventuellement dans les installations comportant une 
vanne tournante. Elle trouve son application par exemple dans un dispositif comportant une 
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distribution centrale decrlte par exemple dans le brevet US 4.378.292 ou les plateaux 
distributeurs ne sont equipes que d'une seule araignee de distribution, lors d'un revamping de 
Tunite ou encore lors d'un changement significatif de connposition de la charge qui conduit a un 
changennent de configuration de Tunite. L'invention s'applique aussi lors du degoulottage d'une 
unite. 

De fagon plus generale, la nnodification apportee par le schenna de I'invention s'applique 
particuiierennent bien dans les cas suivants : 

* dans le cas de modification de la composition de la charge liee au schema du 
connplexe, par exemple il est possible de changer de type dMsomerisation de maniere a 
coproduire du benzene ou au contraire decider I'arret de la coproduction du benzene pour 
produire plus de paraxylene. Ainsi, la charge a traiter peut passer tf une teneur en ethylbenzene 
de 2 % et une teneur en paraxylene de 23 %, a une teneur en ethylbenzene de 15 % et une 
teneur en paraxylene de 1 7%. 

* dans le cas d'operations de degoulottage d'une unite pour le rempiacement du tamis 
moleculaire et/ou pour renforcer mecaniquement les plateaux distributeurs. Lorsque ce type de 
modification est requis, il s'accompagne d'un changement de la vanne rotative existante ; un 
changement de configuration necessite de remplacer le rotor de la vanne. une augmentation de 
capacite de doubler la vanne rotative en plafant une deuxleme vanne en parallele. Ces 
transformations se revelent etre tres onereuses et peuvent avantageusement etre remplacees 
par la suppression de la vanne rotative et son replacement par 96 vannes tout ou rien dont le 
cout total est environ deux fois plus faible. 

L'invention concerne un dispositif permettant de separer au moins un compose a partir 
d*un melange ou d*un corps par adsorption, en lit mobile simule comportant au moins : 

* une enceinte ou colonne, comportant un ou plusieurs lits d'adsorbants (Ai), deux lits 
d'adsorbants etant separes par au moins un plateau (Pi) de distribution et d'extraction de fluides, 
le plateau comportant un ou plusieurs panneaux permettant de distribuer, melanger et/ou 
extraire des fluides. 

* au moins un conduit d'lntroduction d'un fluide principal et un conduit d'extraction du 
fluide principal, 

* plusieurs conduits permettant d'extraire ou d*injecter des fluides secondaires, 

* un circuit de derivation mettant en communication au moins deux plateaux de 
distribution, et comportant au moins une ligne {Li.j ) de derivation. 
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* un panneau comporte une seule chambre (Ci) de distribution, melange et /ou 
d*extraction. 

II est caracterise en ce que : 

* le dispositif comporte des moyens de mise en communication d'au moins une chambre 
5 (Ci) avec au moins une ligne (Li.j) de derivation, 

* au moins une des extremites d'une ligne de derivation communique avec une region 
Ri, R'i d'un lit d'adsorbant, ladlte region etant distincte d'une chambre de distribution (Ci) et une 
autre extremite est en liaison avec ladite chambre (Ci). 

Les moyens de mise en communication comportent, par exemple, au moins une vanne 
10 Voi.j disposee sur au moins une ligne (Li.j) de derivation, et I'extremite de la ligne de derivation 
qui n'est pas liee a la zone du lit d'adsorbant peut etre reliee a une ligne (Ti) d'introduction et/ou 
d'extraction. 

Les moyens de mise en communication comportent par exemple au moins une vanne 
rotative, ladite vanne rotative etant reliee a au moins une ligne (TI) d'introduction et/ou 
15 d'extraction et au moins a une ligne (Li,j) de derivation, ladite vanne comportant des moyens 
permettant au moins de faire communiquer une iigne d'introduction et/ou d'extraction a au moins 
une ligne de derivation. 

La vanne rotative permet par exemple de mettre en communication plusieurs groupes 
de conduits, groupe Gi, groupe G2 et groupe G3, ladite vanne comportant : 
20 • un stator pourvu de plusieurs moyens de circulation (E, F, R, S) du ou des fluides du 
groupe Gi, des moyens de passage d'au moins deux fluides F^, F2 appartenant au 
groupe G3, 

• un rotor equipe de moyens de passage des fluides du groupe G3 et aussi des moyens 
permettant la mise en communication soit des fluides de groupe G-i avec le groupe G3 , 

25 ou bien du groupe G3 avec le groupe G3, 

• le nombre des moyens de passage pour le fluide Fi est sensiblement identique au 
nombre des moyens de passage pour le fluide F2, ladite vanne comporte des moyens de 
mise en communication d'au moins deux fluides du groupe G3 et en ce que la section Si 
de passage des lumieres pour le fluide Fi est differente de la section de passage S2 des 

30 lumieres destinees au fluide F2. 

Les moyens de passage de la vanne pour le fluide Fi et pour ie fluide F2 presentent 
par exemple des surfaces de passage respectivement Si et S2 et en ce que le rapport S1/S2 
est environ egal k 4 et, de preference, compris entre 2 et 10. 
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Les moyens de mise en communication des fluides de groupe G3 peuvent etre 
constitues d'encoches disposees dans une couche de materiau ou liner deposee sur la face 
inferieure du rotor. 

Une encoche a, par exemple, une profondeur " pe " et la valeur de la profondeur est 
au moins egale k Tepaisseur " e " du liner. 

Les moyens de circulation (E, R, S, F) disposes au niveau de la vanne, sont par 
exemple formes de plusieurs rainures disposees sur la face d'appui. ou face superieure du 
stator et en ce que les encoches sont disposees dans le liner. 

Le nombre de ces moyens de circulation est par exemple egal a 4. 

La colonne peut comporter un tube central non perfore. sur au moins une partie de sa 
longueur, et les panneaux formant un plateau presenter une decoupe de type tangentielle, la 
region Ri, R'i oD Ton reinjecte le fluide devie comporte au moins un moyen de distribution du 
fluide devie, Textremite de la ligne de derivation debouchant- dans lesdits moyens, et lesdits 
moyens comportent une couronne annulaire montee sur le tube central. 

Le circuit de distribution des fluides est par exemple dispose autour de ladite enceinte, et 
11 peut comporter une ligne principale qui se divise en plusieurs lignes secondaires de fagon que 
le ou les fluides atteignent les panneaux formant un plateau sensiblement au meme instant. 

Les plateaux peuvent avoir une decoupe de type parallele et le dispositif de distribution 
de fluide comporter un conduit principal, la ligne de derivation est par exemple en liaison avec un 
lit d'adsorbant par Tintermediaire d'un dispositif comportant des orifices de passage, ledit 
dispositif etant monte sur Taraignee de distribution de fluides. 

Un plateau est par exemple delimite par une grille inferieure et une grille sup6rieure et 
Textremite de la ligne de derivation en liaison avec le lit d'adsorbant est reliee a un moyen de 
distribution dispose au-dessus de ladite grille superieure. 

Un plateau peut etre forme de plusieurs panneaux ayant une decoupe de type radiale. 
Tenceinte comporte un tube central et une couronne de distribution des fluides secondaires 
associee a un plateau de distribution, des moyens de distribution du fluide devie, lesdits moyens 
etant disposes en dessous de la couronne de distribution et lesdits moyens etant en liaison avec 
Textremite de la ligne de derivation elle-meme en liaison avec une region d'un lit d'adsorbant. 

Les moyens de distribution du fluide devie comportent par exemple au moins une 
couronne de distribution de fluide devie, ladite couronne etant disposee a I'interieur d'un moyen 
perfore (tei qu'une grille), ledit moyen presentant une forme sensiblement conique. 

Le moyen perfore comporte par exemple une paroi faisant un angle a avec le tube 
central et en ce que ladite couronne est disposee a une distance a de ladite grille. 
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Seion un mode de realisation, ia colonne comporte un mat sensiblement central 
comportant un ou plusieurs Elements de mat, comportant au moins : 

• una partie sup6rieure, 

• una partie distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires at 
5 au moins un orifice principal, les sections de passage des orifices secondaires at de 

Torifice principal etant differentas, 

• una partie inferieure, 

• la ou les parties distributeur-collecteur sont disposeas entre la partie superieure et la 
partie inferieure, 

10 • un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie 

inferieure, 

• un element de separation dispose au niveau de la partie distributeur-collecteur, 
delimitant ainsi deux espaces de circulation de fluides. 

15 L'invention concerne aussi un precede d'injection d'un fluide devie dans un precede da 

separation par lit mobile simule comportant au moins les etapes suivantes : 

• on fait circuler un fluide principal a travers plusieurs lits rfadsorbants, 

• on injecte et on axtrait des fluides secondaires (charge, desorbant, ..) seion une 
sequence appropriee pour realiser la separation des constituants k separer de la charge, 

20 * on injecte un fluide devie. 

II est caracterise en ce que Ton fait circuler au moins une partie du fluide principal k 
I'exterieur de Tenceinte permettant de realiser la separation par rintermediaire d'une ligne de 
derivation comportant au moins deux extremites, une des extremites etant en liaison avec une 
region d'un lit d'adsorbant distincta d'une chambre (Ci) de maniere a injecter et/ou k prelever 
25 une partie du fluide principal dans la region. 

On preleve par exempie a partir d'une chambre (Ci) correspondant a un plateau Pi une 
fraction du fluide principal et on injecte la fraction du fluide principal prelevee au niveau d'une 
region du lit d'adsorbant Ai+1 . 

On peut prelever au moins une fraction du fluide principal a partir d'une region d'un lit 
30 d'adsorbant Ai et on injecte ladite fraction prelevee dans la chambre Ci. 

Le dispositif et le pruCede b'eipplique par exeriipitj a ia separation du paraxyiene a 
partir de charges hydrocarbonees aromatiques a huit atomes de carbone. 
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L'invention sera mieux comprise au vu des figures suivantes illustrant de maniere 
simpiifiee et non limitative plusieurs modes de realisation du dispositif et du procede associe, 
parmi lesquelles : 

♦ la figure 1 represente sur un meme schema deux variantes pour disposer des lignes 
5 de derivation par rapport a une colonne de separation, 

♦ les figures 2A et 2B representent deux variantes de realisation utilisant des vannes 
de type " rotatives 

♦ la figure 3 donne un exemple de dispositif d'injection du fluide devie dispose au- 
dessus d'un plateau distributeur, 

10 ♦ la figure 4 schematise une application specif ique de Tinvention a une colonne de 

separation comportant une poutre ou tube central, 

♦ les figures 5 et 6 representent un detail du dispositif de reinjection du fluide devie et 
une vue de dessous de la figure 4. . . - 

♦ les figures 7A, 7B, 7C representent des plateaux presentant des panneaux ayant une 
1 5 decoupe tangentielie, 

♦ les figures 8, 9 et 10 schematisent differentes possibilites pour realiser les dispositifs 
de distribution de fluide devie, 

♦ la figure 11 montre une vue de dessus d'un systeme de distribution dispose autour 
d*une colonne de separation, 

20 ♦ les figures 12A, 12B, 13 et 14 representent un exemple de realisation d'une poutre 

centrale ayant une fonction de distribution de fluide, 

♦ les figures 15 a 17 decrivent d'autres variantes de realisation adaptees k des 
panneaux presentant une decoupe de type tangentielie, la colonne ne comportant 
pas de poutre centrale, et 

25 ♦ les figures 18, 19 et 20 montrent une variante de realisation d'une vanne rotative 

utilisee par Texemple illustre aux figures 2A et 2B. 

Sur la figure 1 . on a represente une colonne de separation par chromatographie en lit 
mobile simule equipee de plusieurs lignes LiJ de derivation. Pour des raisons de simplification. 
30 cette figure schematise deux fa^ons de proceder pour relier une ligne de derivation a un lit 
d'adsorbant et k une chambre de distribution-melange-extraction. Cette liaison sera realisee 
selon rinvention entre un plateau distributeur Pi et une region d'un lit d'adsorbant dispose en 
amont ou en aval du plateau. Le plateau et la region du lit ou Ton injecte le fluide devie peuvent 
avoir le meme indice ou bien des indices differents. 




La colonne comporte une enceinte 1, par example sensiblement cyiindrique, qui est 
remplie d'un adsorbant reparti en plusieurs iits Ai a An, au moins un plateau Pi distributeur de 
fluides etant dispose entre deux Iits d'adsorbant. Un plateau Pi comporte un ou plusieurs 
5 panneaux ou DME ayant pour fonction de distribuer, extraire et/ou melanger un ou plusieurs 
fluides, chaque panneau comportant une chambre Ci de distribution-extraction-melange qui est 
reliee avec Texterieur via une araignee de distribution de fluides. 

Un plateau Pi comporte notamment une grille superieure 6 de maintien du lit 
d'adsorbant, une chambre Ci de distribution, extraction et/ou melange, une grille inferieure 7, 
10 des moyens te! un baffle 8 permettant de separer la grille inferieure 7 de la grille superieure 6. Le 
baffle 8 est pourvu d'une ouverture centrale 9 permettant la circulation des fluides. La chambre 
Ci comporte par exemple dans sa partie inferieure un ou plusieurs orifices Oi. Ces orifices Oi 
laissent passer le fluide secondaire. Ce dernier est soit introduit dans le lit suivant apres avoir 6t6 
melange au fluide principal ayant traverse le lit principal, soit soutire par la ligne de transfert 
1 5 appropriee. 

Differentes configurations peuvent etre envisagees pour les panneaux ou DME, 
notamment les geometries decrites dans le brevet US 5.792.346 du demandeur, pour lesquelles 
le panneau comporte une seule chambre de distribution, extraction et/ou melange d'un ou 
plusieurs fluides. 

20 Le fluide principal circule selon i'axe longitudinal ou axe principal de la colonne. II est 

extrait par un conduit 2, recycle par I'intermediaire d'une pompe 3 et un conduit 4 en tete de 
colonne. La colonne peut etre disposee selon un axe sensiblement vertical ou encore 
sensiblement horizontal. Le fluide principal s'ecoule a Tinterieur de la colonne selon un 
ecoulement de type piston ou plug flow, la composition et le front d'ecoulement etant 

25 sensiblement uniformes en tous points de la section de la colonne. Un dispositif de distribution 
des fluides (non represente sur la figure) en liaison avec le conduit 4 peut eventuellement 
equiper la tete de la colonne. 

Une chambre Ci de distribution, extraction et/ou melange est reliee avec I'exterieur de la 
colonne par I'intermediaire d'un circuit comportant un conduit Ti relie k plusieurs lignes de 

30 transfert de fluides secondaires. Ces lignes comportent par exemple, une ligne 10 d'injection de 
la charge, une ligne 11 d'injection du desorbant, une ligne 12 de soutirage d'un extrait et une 
ligne 13 de soutirage d'un raffinat. Chaque ligne de transfert est equipee de vannes Vfi, Vei, Vsi 
et Vri ou I'indice i correspond au plateau Pi et ou f designe la charge, e Textrait, s le desorbant et 
r le raffinat. L'ensemble de ces vannes est relie a des moyens de permutation sequentielle 
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adaptes k faire avancer periodiquement chaque point d'injection du fluide secondaire ou de 
soutirage du fluide secondaire tf un lit dans le sens de la circulation du fluide principal, c*est-a- 
dire du haut vers le bas. de iagon a obtenir un fonctionnement en contra courant mobile simule. 
Au contraire si Ton souhaite un fonctionnement en cocourant simule, on permutera les 
ouvertures de vanne vers le haut dans le sens inverse de la circulation du fluide. 

La colonne est pourvue dans cet example de realisation d*une ligne de derivation LiJ 
disposee par exemple entre deux plateaux Pi et Pj, les deux plateaux pouvant etre consecutifs. 

Le principe de fonctionnement de ces lignes est par exemple donne dans la demande 
de brevet PR 97/16.273 dont les grandes lignes seront rappelees dans la presente demande. 
Une ligne de derivation Lij est pourvue d'au moins un des dispositifs mentionnes ci-apres pris 
seul ou en combinaison, a savoir un clapet anti-retour 14. un debitmetre 15. une vanne VoiJ de 
controle, asservie ou non au debitmetre. Une pompe eventuellement disposee sur ta ligne de 
derivation peut eventuellement suppleer une insuffisance de perte de charge. 

La vanne equipant le circuit de derivation a pour reference VoiJ ou Tindice o correspond 
a la fonction de derivation et les indices i.j aux plateaux entre lesquels circule le fluide devle. 

Les mots ** amont " et " aval " sont definis en considerant le sens d'ecoulement du fluide 
principal dans la colonne. 

Premiere variante de realisation 

Dans la variante de realisation donnee au niveau de la partie superieure de la figure 1 , 
une premiere extremite de la ligne L^ 2 r^alisant la derivation du fluide entre le plateau Pi et le 
plateau Pz est reliee par un point de connexion R a la ligne Ti d'introduction et/ou d'extraction de 
fluides qui communique avec la chambre C-i et la seconde extremite de ta ligne Li^ est 
connectee par des moyens appropries, dont certains exemples de realisation sont detailles ci- 
apres. a une region referencee R2 du lit d'adsorbant suivant A2. Une telle disposition permet de 
prelever une fraction du fluide principal a partir du lit Ai, situe en aval du plateau Pi. de Textraire 
par le conduit Ti et de le reinjecter dans le lit d'adsorbant A2 via la ligne de derivation Li^2 
niveau de la region referencee R2. La fraction prelevee a pour fonction de balayer la ligne de 
derivation et Taraignee de distribution du plateau du lit localise A-j immediatement en aval. 

Un cycle de sequence du proced§ de separation mis en oeuvre selon la premiere 
variante de realisation peut comporter par exemple les etapes suivantes : 

1) injection de la charge au niveau de la chambre Ci, 

2) devier le fluide entre Ci et Ri+1 . 
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3) soutirage de I'extrait a partir de la chambre Ci, 

4) devier !e fluide entre Ci et Ri+1 , 

5) injection du desorbant au niveau de la chanibre Ci, 

6) devier le fluide entre Ci et Ri+1 , 

5 7) soutirage du raffinat a partir de la channbre Ci, 
8) devier le fluide entre Ci et Ri+1 . 

II est bien entendu que, sans sortir du cadre de ('invention, le cycle decrit ci-dessus peut 
commencer a une etape differente de celle de I'injection de la charge. 



Deuxieme variante de realisation 

Dans ta variante de realisation schematisee dans la partie inferieure de la figure 1 , une 
premiere extremite de la ligne de derivation Lij est connectee a un lit d'adsorbant Ai, par 
exemple au niveau d'une region R'j en utilisant des moyens appropries, et la seconde extremite 
15 de cette ligne est en liaison par un point R' a la ligne Ti d'introduction et d'extraction de fluides 
secondaires. Cette variante permet de prelever k partir du lit d'adsorbant, une partie du fluide 
principal pour le reinjecter dans une cliambre de distribution du plateau dispose en aval du point 
de preldvement. 

20 Les figures 2A et 2B schematisent une autre variante de realisation differant de la figure 

1 par le circuit d'introduction et d*extraction des fluides secondaires. 

Pour ces deux variantes de realisation, le circuit comporte une vanne rotative 20 qui a 
pour fonction de mettre en communication les differentes chambres Ci de distribution, extraction 
et soutirage avec des sources de fluide ou des conduits situes k I'exterieur de la colonne et 
25 aussi de realiser la fonction de deviation du fluide. 

Quatre lignes de transfer! (10, 11, 12, 13) des fluides secondaires et identiques a celles 
donnees k la figure 1 sont reliees a la vanne rotative 20. 

Au niveau de la vanne 20, on trouve plusieurs lignes de transfert Ti en liaison avec une 
chambre Ci. et plusieurs lignes de derivation Li,j communiquant avec une region d'un lit 
30 d'adsorbant Ai. 

La vanne rotative 20 est pourvue de moyens internes qui permettent de faire 
communiquer : 
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♦ soit les lignes de transfert 10, 11, 12, 13 des fluides secondaires avec les lignes de 
transfert Ti , 
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♦ soit une zone R\ d'un lit d'adsorbant Ai avec une chambre Q+i, d'injection, 
rfextraction et de melange pour realiser la fonction de deviation du fluide, 

♦ soit eventuellement les iignes de transfert 10, 11, 12. 13 avec les lignes Lij de 
derivation et les lignes de transfert Ti pour realiser la fonction de deviation ou de 

5 derivation du fluide, et simultanement rinjection ou I'extraction. 

Par exemple sur la figure 2A. pour realiser la fonction de deviation ou de derivation du 
fluide, le fluide prelev6 a partir de la chambre Ci, circule dans la ligne T-i puis k Taide de nnoyens 
appropries situes dans la vanne et decrits plus loin, est envoye dans la ligne de derivation L-i 2 
au niveau de la region R2 dispose dans le lit d'adsorbant A2. 
10 Sur la figure 2B, on a represents le cas ou une fraction de fluide preleve a partir d'un lit 

d'adsorbant Am en un point Rm. circule a travers la ligne de derivation Lm,m, puis par la ligne de 
transfert Tm,m via la vanne rotative 20 pour etre introduit dans la chambre Cm. 

Le principe de fonctionnement du precede de separation est identique k celui qui a ete 
donne dans Texemple de la figure 1. 

15 

Dans le cas ou Textremite de la ligne de derivation Lij pour reinjecter une fraction du 
fluide principal dans le lit, est reliee k une zone de lit d'adsorbant selon un schema donne dans 
la partie superieure de la figure 1. les moyens de reinjection peuvent etre formes par une boTte 
30, disposee simplement au-dessus de la grille superieure 6 d'un plateau Pi, permettant ainsi le 
20 passage de la fraction du fluide principal prelev§ (figure 3). Les dimensions de cette boTte seront 
choisies, par exemple sa surface, pour que le flux de fluide par unit6 de surface soit respecte. 

La figure 4 represente une variante de realisation adaptee au cas ou la colonne de 
separation comporte une enceinte 40 comprenant un tube 41 central non perfore et aligne par 

25 exemple sensiblement selon I'axe principal de I'enceinte. Le systeme de distribution des fluides 
est constitue d'une couronne 42 par lit montee sur le tube non perfore 41. Plusieurs tuyaux 43, 
ou conduits de distribution de fluide, s'etendent entre un plateau distributeur Pi et la couronne de 
distribution de fluides associee, pour relier les differents panneaux 44 de ce plateau Pi avec 
Texterieur. Dans le cas de la figure 4. chaque conduit 43 issu de la couronne de distribution 42 

30 se subdivise en deux sous-conduits 43a et 43b qui atteigne chacun un panneau 44 et les 
chambres de distribution, melange, extraction correspondantes. Un conduit de transfert 45 
s'etendant entre la couronne de distribution et I'exterieur de la colonne permet la communication 
avec Texterieur de la colonne et I'introduction ou Textraction de fluides. 
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Selon une autre variante de realisation, le nombre de conduits 43 peut etre egal au 
nombre de panneaux 44. 

Les panneaux 44 presentent dans cet exemple de realisation une decoupe radiale, c'est- 
a-dire qu'ils sent separes par des parois radiates. 
5 Les plateaux Pi sent disposes dans Tenceinte et maintenus a Tinterieur par des moyens 

appropries et connus de I'Honnme du metier, lis peuvent etre deposes sur des poutres equipant 
le tube central et eventuellement les parois internes de la colonne. 

La ligne ou conduit 45 est raccordee a une ligne 46 sur laquelle on dispose, par exemple 
en Te, les lignes de transfert et les vannes reliees respectivement au desorbant 47, Vsi, k 
1 0 I'extrait 48, Vei, k la charge 49. Vf i et au raff inat 50, Vri. 

Dans le cas ou la colonne est 6quipee d'une ou de piusieurs lignes de derivation Li,j, 
cette derniere mettant en communication deux plateaux Pi et Pi+1 par exemple, la ligne Li,j 
avec j=i+1 , est reliee a la ligne 46 en un point R et elle est 6quipee par exemple d'un clapet anti- 
retour 51 et d'une vanne 52. 
15 La vanne 52 est ouverte pendant toutes les periodes du cycle sauf 2 periodes 

particulieres : 

♦ celle durant laquelle on injecte du desorbant sur le plateau dispose en aval du lit A2, 
et 

♦ celle durant laquelle on Injecte de la charge sur le lit A2. 

20 De cette maniere, la charge et le desorbant sont injectes sur un seul lit ci la fois. Le clapet 

anti-retour 51 se ferme lors du prelevement d'extralt ou de raff inat en sortie du lit Ai, en 
supposant que la parte de charge' de distribution a travers un panneau 44, un conduit 43 et la 
ligne 45 soit superieure a la perte de charge a travers le lit A2. En aval du clapet anti-retour 51 se 
trouve la ligne de derivation Li,j qui traverse I'enceinte 40 et aboutit sous la couronne de 

25 distribution 42 pour distribuer le flux de derivation. 

Avantageusement pour reinjecter le fluide devie, on utilise la region du lit d'adsorbant qui 
se trouve localisee sous la couronne de distribution 42 annulaire et pour laquelle il peut etre 
difficile d*obtenir un chargement correct pour le tamis moleculaire. Cette region presente une 
zone d*ecoulement fortement perturbee en Tabsence de fluide devie lors du fonctionnement de 

30 I'unite. 

L'idee de la variante de realisation donnee aux figures 4, 5 et 6, consiste done a utiliser 
cette region non chargee, ou chargee de fagon non homogene, pour relier I'extremite de la ligne 
de derivation qui sert a la reinjection de la fraction du fluide principal preleve a partir d'une 
chambre Ci ou encore, Textremite de la ligne qui va servir pour prelever une partie du fluide 




principal pour le reinjecter au niveau d'une chambre de distribution CI disposee en aval, selon 
des schemas sensibiement identiques k ceux decrits a la figure 1 . 

La region peut avantageusement etre equipee d'un dispositif ou d'un moyen de 
reinjection du fluide devie presentant une geometrie et des caracteristiques choisies en fonction 
5 de la region. 

Les figures 5 et 6 presentent respectivement une vue en coupe, et de dessus d'un 
exemple de realisation d'un tel moyen.de reinjection de fluide, et son agencement par rapport 
aux Elements encombrants disposes dans la colonne. teis que la couronne annulaire et les 
differents conduits. 

10 La figure 5 montre Tagencennent specifique d'une channbre annulaire, de forme 

sensibiement conique. disposee en dessous de ia couronne de distribution et dont la fonction est 
notamment de repartir le fluide devie dans le lit d'adsorbant. 

Cette chambre annulaire conique est par exemple montee sur le tube central 41 non 
perfore. Le tube central non perfore comporte par exemple des moyens de maintien tels qu'une 
15 collerette sur laquelle viennent s'appuyer les panneaux distributeurs. 

La ligne de derivation Li.j debouche, par exemple, dans une couronne de distribution 53 
(figure 5) realisee en tube perfore. Cette couronne 53 est disposee. par exemple, a Tinterieur de 
la chambre annulaire de distribution delimitee par une grille 54 de type Johnson ou Nagaoka qui 
permet de proteger, Textremite de la ligne Li,j et la couronne 53 de distribution des particules 
20 d'adsorbant. Cette grille 54 peut etre soudee d'une part k la p6riph6rie inf^rieure de la couronne 
annulaire de distribution et d'autre part sur le tube central non perfore. 

La grille 54 a une parol 55, de forme sensibiement conique. qui s'appuie par exemple au 
niveau de son extremite inferieure 56 sur le tube central 41 non perfore et au niveau de son 
extremite superieure 57 sous la couronne annulaire de distribution de fluide. 
25 La geometrie de la chambre annulaire de reinjection est par exemple definie par les 

parametres suivants : 

a = angle forme par la paroi 55 et I'axe du tube central. 

on peut aussi considerer Tangle p complementaire de Tangle a. 

b = la longueur de la paroi 55, distance qui est comprise entre les deux extremites 
30 inferieure et superieure 56,57. 

a = la distance de positionnement de la couronne 53 de reinjection par rapport k la paroi 
conique 55. 

La valeur de Tangle a correspond par exemple a Tangle de talus forme par le tamis " mal 
charge " et Taxe principal de la colonne. 
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Les valeurs des parametres a, b et a sont choisies notamment pour obtenir : 
^ un montage le plus ais6 possible, 

=> un champ de vitesse aussi homogene que possible dans la zone du lit locaiisee sous 
la boTte annulaire de reinjection, 
5 => la distribution la plus homogene du liquide transitant dans la boite annulaire de 

reinjection. 

La distance c entre un plateau Pi et le point de liaison inferieure situe entre la grille et le 
tube central est choisie pour permettre un montage aise des panneaux formant un plateau sur 
la collerette de support. 

10 En utilisant ce moyen de reinjection, le debit de fluide circulant dans la ligne de 

derivation permet d'une part de balayer de maniere continue I'ensemble de I'araignee de 
distribution du lit superieur, le conduit de transfert du lit superieur et les lignes de transfert et de 
derivation, et d'autre part d'assurer un renouvellement permanent du liquide de la boite annulaire 
de reinjection. 

15 De plus le fluide devie debouche dans une region du lit ou I'ecoulement serait perturbe 

en I'absence de dispositif de reinjection. La boite de reinjection contribue done a ameliorer 
rhomogeneite de distribution de I'ecoulement du fluide. 

Les variantes de realisation decrites aux figures 2A et 2B peuvent sans sortir du cadre 
20 sans sortir du cadre de I'invention, etre applique a la colonne de separation decrite k la figure 4, 
pour laquelle le moyen de reinjection des fluides dans une region "mal charg6e" est detaille a la 
figure 5. Les donnees de dimension et de geometrie specifiees precedemment restent valables. 

Sans sortir du cadre de I'invention, il est possible d'implanter un des modes de 
25 realisation du circuit d'injection d'un fluide devie detaille sur les figures 1 ou 2A, 2B a une 
colonne utilis6e pour la separation en lit mobile simule comportant un tube central poun/u sur 
certaines parties ou trongons, de plusieurs d'orifices laissant le passage des fluides secondaires 
et rempiaQant la couronne de distribution de type annulaire. 

30 Les figures 7A, 7B, 7C schematisent plusieurs variantes de realisation pour lesqueiles le 

plateau Pi est forme de plusieurs panneaux ayant une decoupe de type tangentiel ou parallele. 

L'araignee de distribution de fluides dans ce cas se divise, pour les exemples donnes a 
titre illustratif et nullement limitatif sur les figures 7A, 78 et 7C, de maniere k desservir 8, 12 ou 
encore 16 plateaux seion des variantes illustrees par exemple dans le brevet US 5.792.346 ou 



encore dans les dennandes de brevet FR 98/10.998 ou FR 98/10.996. en considerant le systeme 
de distribution en relation avec une seule chambre. 

Lorsque la colonne comporte un tube central non perfore, ce dernier sert par exemple 
de support pour le dispositif de reinjection du fluide devie. Le dispositif peut prendre differentes 
geometries dont certaines sont donnees a titre illustratif et nullement limitatif aux figures 8, 9 et 
10. 

Dans ces differentes variantes de realisation, les parois delimitant cette chambre sont 
formees par une grille qui permet le passage et la redistribution du fluide devie, et aussi d'eviter 
aux particules du lit d'adsorbant de passer a I'lnterieur du moyen de reinjection. 

La geometrie et ies dimensions de ces variantes de realisation, sont dans ce cas 
definies de maniere a distribuer le fluide devie de la fa?:on la plus homogene et obtenir une 
repartition uniforme sur Tensemble des differents panneaux en decoupe de type tangentiel. 

La figure 1 1 est une vue de dessus d*un systeme de distribution dispose a la peripherie 
d'une colonne de separation 60. La coionne comporte plusieurs plateaux Pi repartis de fagon 
sensiblement similaire a celle decrite aux figures precedentes. Chaque plateau Pi est forme de 
plusieurs panneaux comportant chacun une seule chambre Ci de distribution-extraction- 
melange, Un plateau Pi peut etre decoupe en plusieurs secteurs, par exemple 4 secteurs dans 
cet exemple de realisation. Chaque chambre Ci est reliee au systeme de distribution et 
d'extraction de fluides par Tintermediaire de iignes de transferts 61 agencees par exemple de ia 
maniere donnee ci-apres. 

Le systeme de distribution comporte une ligne de transfert 61 se subdivisant en deux 
conduits 62, e'S. Les conduits 62 et 63 se subdivisent eux-memes en deux sous conduits 62a, 
62b et 63a, 63b permettant de distribuer et/ou extraire des fluides vers ou a partir des quatre 
secteurs du plateau. 

L'extremite d'un sous-conduit 62a, 62b, 63a, 63b distincte du point de jonction J 
comporte dans une zone donnee, un ou plusieurs conduits 64 dont le nombre est egal au 
nombre de panneaux formant un secteur. 

La ligne de derivation Li,j debouche dans une couronne circulaire disposee autour du 
tube central non perfore 65 disposee a Tinterieur d*une chambre annulaire de reinjection ou boTte 
annulaire referencee 66 et presentant des caracteristiques g^ometriques et des dimensions 
donnees precedemment aux figures 8, 9. 10. 

Les figures 12A et 12B schematisent un element d'un mat central perfore utilise dans 
ia colonne de separation telle que decrite aux figures 1 et 2. Cet element comporte un tube 
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80 ou une portion de tube sensiblement cyiindrique ayant une epaisseur de paroi e, une 
longueur I et un diametre interne D. 

L*element de mat est forme par exempie de trois parties, une partie superieure 81, 
une partie intermediaire 82 designee pour la comprehension de la description " distributeur- 
5 collecteur " de f luides comportant plusieurs moyens de passage d*un ou de plusieurs f luides 
et une partie inferieure 83. Les parties 81 et 82, sont separees par un Element superieur 
obturateur 84a et les parties 82 et 83 par un element inferieur obturateur 84b, afin que les 
fluides ne circulent que dans la partie 82. Dans certains cas une fraction minime de fluide 
pourra eventuellement etre presente a I'lnterieur des parties 81 ou 83 afin d'assurer une 

10 pressurisation de I'element de mat, par exempie. 

L'element distributeur-collecteur est pourvu de differents moyens permettant le 
passage ou ta circulation de fluides de I'interieur du trongon cyiindrique vers Texterieur et 
reciproquement. Ces moyens sont par exemple: un orifice 85 ayant un diametre <I)5, 
plusieurs orifices 861 de diametre cpg, repartis sur la peripherie de l'element de mat. Un 

15 element de separation 87, tel qu'une plaque pourvue par exemple d'un orifice central 88 
delimite ainsi deux espaces annulaires 82a et 82b a I'interieur de l'element de distribution- 
coilecte. L'espace superieur 82a communique avec I'orifice 85 et I'espace inferieur 82b avec 
les orifices 86i. 

Lorsque Ton considere une distribution de fluides a partir de I'diement central de la 
20 poutre, le ou les fluides a distribuer passent a travers Porifice 85 vers nnterieur de Felement 
de mat, ensuite a travers Torifice 88 de la plaque 87 perforee avant d'etre distribues vers 
Texterieur du mat k travers les orifices 86i. 

Sans sortir du cadre de Tinvention, il est aussi possible d'inverser les fonctions des 
orifices 85 et 86i, le fluide passant en premier k travers les orifices 86i puis Torifice 85. 
25 L'element de mat 80 est pourvu dans sa partie inferieure et dans sa partie superieure 

de brides referencees respectivement 89a et 89b, ou de tout autre moyen ayant notamment 
pour fonction d*assurer la liaison entre differents elements pour former un mat utilise comme 
poutre centrale. 

Les elements peuvent aussi etre relies entre eux par soudure. 
30 L'element de separation 87 peut etre une plaque perforee ou encore une grille. 

Le diametre de I'orifice central 88 est choisi de fagon k obtenir une turbulence du ou 
des fluides suffisante a I'interieur des espaces 82a et 82b pour assurer une distribution 
homogene des fluides au travers des orifices 86i et 85. 



18 



Feuille rect^fyat 



De preference, rorifice 88 est dispose au centre de la plaque 87 pour que le fiuide 
introduit par I'orifice 85 atteigne la majorite des orifices 861 au meme instant. 

Lorsque I'eiement de separation 87 est constitue d'une plaque perforee, comportant 
plusieurs orifices, on considere la somme de la surface de passage des orifices pour assurer 
5 une distribution la plus homogene possible. 

Dans certains variantes de realisation, les parties 81 et 83 seront pressurisees de 
fa?on a obtenir sensiblement les memes pressions en 81, 82, 83 et eviter toute rupture 
mecanique au niveau des obturateurs. 

Les brides 89a et 89b et I'epaisseur du mat seront congus pour assurer la raideur 
10 suffisante par rapport a la charge a laquelle est soumise la colonne. 

L'element de mat 80 ainsi que les orifices 85 et 86i peuvent etre de formes ou de 
geometries diverses. 

La figure 14 represente un exemple d'element de mat qui comporte, reparties sur sa 
15 longueur, trois zones Zi, Z2 et Z3 comportant chacune une structure semblable k celle 
donnee a la figure 12A. 

La structure de chacune des zones Zi, Z2 et Z3 est comparable au niveau des 
elements la constituant un element de mat comportant des moyens obturateurs 84a, 84b 
confinant le fiuide en majorite dans la partie de distribution coliecte rdferencee 82. 
20 lis comportent aussi un ou plusieurs orifices 85, des ouvertures 861 et une plaque de 

separation 87 telle que decrite precedemment. 

Les etapes pour fabriquer un tel element sont par exemple les suivantes : 

• on dispose d*un tube central creux sensiblement cylindrique, 

• on fore les ouvertures 85 et 86i. selon des distances et avec des geometries specifiees a 
25 Tavance, 

• a I'exterieur (figure 13), on associe les diff6rents elements suivants : 

• un element obturateur inferieur 84b. puis juste au-dessus une plaque de separation 87 et 
ensuite un autre element obturateur 84a en les espagant de fafon a obtenir une structure 
semblable a Finterieur de Telement de mat decrit a la figure 12A. On recommence en 

30 disposant les memes elements k partir d'une distance donnee d entre Telement 
obturateur inferieur de la zone Z2 et Telement obturateur sup^rieur de la zone Z3 par 
exemple. 
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• on giisse I'ensemble ainsi forme dans le tube creux et on le maintient a Taide de moyens 
connus de rHomme du nnetier. On assurera par exemple I'etancheite entre les plaques et 
le tube creux par soudures ou tout autre moyen. 

5 D'autres variantes de realisation sciiennatisees aux figures 15 a 17 sont adaptees au cas 

ou la colonne de separation ne comporte pas de tube central. 

Ces cas sont particulierement bien adaptes a des colonnes de separation ayant des 
petits diametres. Les plateaux Pi sont formes de panneaux k decoupe tangentielle typiquement 
de 3 a 5. 

10 Le dispositif ou chambre annulaire de reinjection est dans I'exemple illustre sur la figure 

15 adapte de la maniere suivante: la ligne de derivation Lij se termlne par exemple par une 
rampe de distribution 80 montee en Te et qui est disposee k I'interieur d'une crepine filtrante 81 
preferentiellement sur I'axe principal de la colonne localis6e. La ligne Li,j et/ou la crepine est par 
exemple solidaire de la branche centrale du rateau de distribution, si {'elevation de conduits de 

1 5 raccordement s'eff ectue dans un plan vertical. 

Les figures 16 et 17 schematisent deux autres variantes de realisation. 

Les figures 18. 19 et 20 permettent d'illustrer la vanne selon I'invention ainsi qu*un 
exemple de positionnement des moyens de communication pour realiser une 6tape du 
20 precede. 

Les fluides intervenant dans le precede circulent k travers des conduits qui peuvent 
etre classes dans trois groupes, definis par exemple selon leur fonction. La connexion entre 
les differents groupes est realisee, par exemple, selon une sequence predeterminee. 

Dans un proced^ de separation mettant en jeu quatre fluides process tels que la 
25 charge F, I'extrait E, le raffinat R et le desorbant S, les differents groupes peuvent etre 
specifies de la maniere suivante : 

GROUPE 1, G-i, = les conduits permettant le transfer! des fluides dits fluides 
process, tels que I'extrait, le raffinat, la charge, le desorbant, 
GROUPE 2. G2, = les conduits permettant de reaiiser la mise en communication 
30 entre les differentes lumieres de la vanne rotative, 

GROUPE 3, G3, = les conduits permettant la communication d'un fluide process 
vers un lit d'une colonne de separation ou entre deux lits (fluide devie). 
On etendra la notion de groupe defini pour les conduits aux fluides concernes. 
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Les figures 18 et 19 correspondent a une vue en coupe de la vanne et une vue de 
dessus du stator. 
La vanne rotative comporte : 
Un stator 1 10 comprenant : 
5 ♦ une pi6ce d'epaisseur « es », delimitee par une face superieure 111 (face d'appui) et une 
face inferieure 112. 

Sur la face superieure 111 se trouvent disposees en partant du centre du stator 
quatre rainures F, R, E. S. sensiblement concentriques. Chacune de ces rainures est 
destinee au passage d'un fluide process, la distribution pouvant se faire selon un ordre F, R, 
10 E, S ou tout autre ordre. Chacune des rainures est en liaison avec un conduit 113 traversant 
I'epaisseur du stator et permettant le passage par exemple des fluides process qui 
proviennent des conduits 10. 11, 12, 13. 

Dans la description, les rainures F. R. E, S font partie du groupe Gi predefini. 
Differentes possibilites existent pour faire circuler les fluides dans les rainures. Sur 
15 les figures 18 et 19, Texemple montre une distribution des fluides qui s'effectue du plus 
polluant vers le moins polluant du centre 114 vers la peripherie du stator de la vanne. 
♦ Plusieurs lumieres : 

♦ des lumieres 115 chacune et^nt reliee a un conduit de transfert Li et avec une 
surface de passage Si sont reparties par exemple sur un cercle C^xt (Fig 19) 
20 dispose vers la peripherie du stator. Le nombre de ces lumieres 115 est egal au 

nombre des conduits de transfert Li, 
♦ des lumieres 116 en liaison chacune avec une ligne de derivation (Bi) et avec 
une section de passage 82, sont disposees sur un cercle Cm (figure 19) situe 
entre le cercle le plus exterieur au stator et la premiere rainure du groupe (dans 
25 ce exemple la rainure F). Une lumiere 116 correspond a une lumiere 115, 

Les sections de passage Si et $2 des lumieres 115 et 116 sont determinees en 
fonction du debit des fluides secondaires (ou fluides process) et du debit du fluide devie ; 
la perte de charge etant imposee par le milieu granulaire pour un debit donne, le diametre 
de la ligne de derivation est choisi de fagon a respecter un synchronisme des debits du 
30 fluide principal et du fluide devie, Typiquement la valeur du rapport S1/S2 est de Tordre de 
4, et peut etre compris entre 2 et 10. 
un rotor 117 comprenant 
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♦ un element d'epaisseur «er» delimite par une face inferieure 122 et une face 
superieure 123. Uelement est monte sur un arbre de rotation comprenant deux parties 
1 24 et 1 29 accouplees entre elles. 

La partie 124 est maintenue au stator par des paliers. La partie 129 traverse une cloche 
5 126 detaillee ci-apres, Tetancheite etant assuree par des systennes connus de rHomme 
du metier. 

♦ plusieurs lumieres 119 traversant le rotor sur son epaisseur. Ces lunnieres 119 sont 
disposees de fagon a mettre en communication une rainure (R. F, S, E) avec une ligne 
(10, 11, 12, 13) detransfert des fluides process. 

10 ♦ des moyens 120 tels que des conduits en forme de " U " de mise en communication 
d'une lumiere 119 avec une lumiere 115 du stator. Dans ce cas d*application, les 
conduits 1 20 sont au nombre de quatre. 

♦ un joint ou liner 121, d'epaisseur e, dispose sur la face inferieure 122 du rotor, assure 
Tetancheite entre les quatre rainures, les differentes lumieres 115, 1 16, 113, 

15 ♦ des moyens 125 de mise en communication d'une ligne de transfert Li avec une ligne 
de derivation Bi repartis sur la face superieure 123. Ces moyens peuvent etre 
constitues par des encoches de forme elliptique par exemple dont les grands axes 
sont orientes par exemple radialement au rotor. 
Les encoches 125 disposees par exemple dans le liner presentent les caracteristiques 

20 suivantes : 

♦ une profondeur " Pe 

♦ un axe principal ayant une longueur suffisante pour mettre en communication deux 
lumiferes 115 et 116 situees sur un meme rayon du stator afin de realiser la deviation du 
fluide. La longueur de cet axe est au moins 6gale a la distance " d " s6parant les deux 

25 cercles Cmt et Cext. 

La valeur de la profondeur " Pe " est par exemple superieure a la vaieur de 
I'epaisseur "e" du liner 121, I'encoche 125 etant creusee au moins en partie dans le liner 
dispose sur la face inferieure 122 du rotor, 

30 une cloche 126 

La cloche 126 est maintenue au stator a Taide de moyens 127 connus de THomme 
du metier, tels que des vis, des boulons ou tout autre moyen permettant d'assurer une liaison 
mecanique. Une ligne 128 permet d'introduire un fluide sous pression. Prealablement a la 
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rotation du rotor, la pression dans la cloche est abaissee de fagon a diminuer la force 
s'exergant entre le rotor et le stator et faclliter le deplacement relatif. entre ces deux pieces. 

La figure 19 represente la face superieure du stator, notamment les elements 
5 suivants : les lumieres 115 et 116 reparties selon deux cercles respectivement Cext et dnt, les 
rainures F. R, E et S et les lumieres 1 13 debouchant dans les rainures. 

La figure 20 permet d'iliustrer un exemple de mise en communication des differents 
elements de la vanne lors d'une etape du procede. Sur la face Inferieure du rotor, on a 
10 represente la position des encoches et des moyens 120 lorsque quatre lits voient passer les 
quatre fluides process, alors que les vingt autre lits voient le fluide devie. 

Les encoches 125 permettent de laisser passer le fluide d6vie entre deux lits 
consecutifs par exemple. 

Les quatre conduits 120 en forme de " U " mettent en communication une lumiere 
15 d'une rainure avec un conduit externe permettant Tintroduction ou Textraction d*un fluide 
process. 

Ainsi sur la figure 20, 

• le raffinat est extrait du lit 4, en passant k travers une lumiere 119 (R), un conduit 120(R) 
une lumiere 1 13 (R) et le conduit 13, 

20 • la charge est Injectee dans le lit 10, par le conduit 10, une lumifere 113 (F). un conduit 
120(F). une lumidre 1 19 (F). 

• I'extrait est soutire du lit 16 en passant k travers une lumiere 119 (E). un conduit 120(E) 
une lumiere 1 13 ( E) et le conduit 12. 

• le solvant ou desorbant est introduit dans le lit 20 par le conduit 1 1 . une lumiere 113 (S), 
25 un conduit 120 (S). une lumiere 119 (S). 

Les indices R. F. S et E designent respectivement le raffinat, la charge, le desorbant et 
Fextrait. 

Les autres lits regoivent le fluide devie, ce qui correspond a mettre en 
communication une lumiere 115 avec une lumiere 116 par I'intermediaire d'une encoche 125. 

30 

Sans sortir du cadre de invention il est possible de realiser aussi une encoche 
elliptique dans le liner aux endroits ou les fluides secondaires sont injectes ou soutires sans 
sortir du cadre de invention. Dans ce cas. les fluides injectes et soutires le sont en partie par 
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la ligne de derivation, mais les quatre lits qui suivent les injections ou les soutirages ne 
subissent pas la perturbation de debit interne due a rinterruption du courant de fluide devie. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif permettant de separer au moins un compose a partir d'un melange ou d'un 
corps par adsorption, en lit mobile simuie comportant au moins : 

5 • une enceinte ou colonne, comportant un ou plusieurs lits d'adsorbants (Ai), deux lits 

d'adsorbants etant separes par au moins un plateau (Pi) de distribution et 
rfextraction de fluides, le plateau comportant un ou plusieurs panneaux permettant 
de distribuer, melanger et/ou extraire des fluides. 

• au moins un conduit (4) d'introduction d'un fluide principal et un conduit (2) 
10 d'extraction du fluide principal. 

• plusieurs conduits (10, 11, 12. 13, Ti) permettant d'extraire ou d'injecter des fluides 
secondaires, 

• un circuit de derivation mettant en communication au moins deux plateaux de 
distribution, et comportant au moins une ligne (Li,j ) de derivation, 

15 • un panneau comporte une seule chambre (Ci) de distribution, melange et /ou 

d'extraction. 

caracteris6 en ce que : 

• le dispositif comporte des moyens (14, Voi.j. 20) de mise en communication d'au 
moins une chambre (Ci) avec au moins une ligne (Li.j) de derivation. 

20 • au moins une des extremites d'une ligne de derivation communique avec une region 

(Ri, RM) d'un lit d'adsorbant, ladite region etant distincte d'une chambre de distribution 
(Ci) et une autre extremite est en liaison avec ladite chambre (Ci). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que lesdits moyens de mise en 
25 communication comportent au moins une vanne Voi.j disposee sur au moins une ligne (Li.j) de 

derivation et en ce que I'extremite de la ligne de derivation qui n'est pas liee a la zone du lit 
d'adsorbant est reliee a une ligne (Ti) d'introduction et/ou d'extraction. 

3 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que lesdits moyens de mise en 
30 communication comportent au moins une vanne rotative (20), ladite vanne rotative etant reliee a 

au moins une ligne (Ti) d'introduction et/ou d'extraction et au moins a une ligne (Li.j) de 
derivation, ladite vanne comportant des moyens permettant au moins de faire communiquer une 
ligne d'introduction et/ou d'extraction au moins une ligne de derivation. 




4 - Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que ladite vanne rotative (20) 
permet de mettre en communication plusieurs groupes de conduits groupe Gi, groupe G2 at 
groupe G3, ladite vanne comportant : 

• un stator (110) pourvu de plusieurs moyens de circulation (E, F. R, S) du ou des fluides 
5 du groupe Gi, des moyens (115, 116) de passage d'au moins deux fluides F^, F2 

appartenant au groupe G3. 

• un rotor (117) equipe de moyens (1 19) de passage des fluides du groupe G3 et aussi des 
moyens (120) permettant la mise en communication soit des fluides de groupe G-j avec ie 
groupe G3 , ou bien du groupe G3 avec Ie groupe G3, 

10 • Ie nombre des moyens (115) de passage pour Ie fluide Fi est sensiblement identique au 
nombre des moyens (116) de passage pour Ie fluide F2, ladite vanne comporte des 
moyens (122) de mise en communication d'au moins deux fluides du groupe G3 et en ce 
que la section Si de passage des lumieres pour Ie fluide F-i est differente de la section de 
passage des lumieres destinees au fluide F2. 

15 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caracterisee en ce que les moyens de passage 
de la vanne pour Ie fluide Fi et pour Ie fluide F2 presentent des surfaces de passage 
respectivement S-i et S2 et en ce que Ie rapport S1/S2 est environ egal a 4 et de preference 
compris entre 2 et 10. 

20 

6 - Dispositif selon Tune revendications 4 ou 5 caracterisee en ce que lesdits moyens 
de mise en communication des fluides de groupe G3 sont constitues d'encoches (122) 
disposees dans une couche de materiau ou liner deposee sur la face inferieure du rotor. 

25 7 - Dispositif selon la revendication 6 caracterisee en ce qu'une encoche (122) a une 

profondeur " Re " et en ce que ladite profondeur est au moins egale a Tepaisseur " e " du 
liner. 

8 - Dispositif selon Tune des revendications 6 ou 7 en ce que lesdits moyens de 
30 circulation (E. R, S, F) sont formes de plusieurs rainures disposees sur la face d'appui, ou 

face superieure du stator et en ce que les encoches (122) sont disposees dans Ie liner. 

9 - Dispositif selon Tune des revendications 4 a 8 caracterise en ce que les moyens 
de circulation (E, R, S. F) sont au nombre de 4. 




10 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que ladite enceinte conmporte un 
tube central non perfore sur au moins une partie de sa longueur, et en ce que les panneaux 
formant un plateau presentent une decoupe de type tangential, la region (Ri.R'i) comporte au 

5 moins un moyen (53, 54) de distribution du fluide devie. Textremite de la ligne de derivation (Li,j) 
debouche dans lesdits moyens de distribution (53. 54). 

11 - Dispositif selon la revendication 10 caracterise en ce que le circuit de distribution 
des fluides est dispose autour de ladite enceinte, et en ce qu'il comporte une ligne principale 

10 (61) qui se divise en plusieurs lignes secondaires (62, 63, 62a, 62b, ...) afin que, le ou les 
fluides, atteignent les panneaux formant un plateau sensiblement au meme instant. 

12 - Dispositif selon la revendication 1 caract6rise en ce que les plateaux ont une 
decoupe de type parallele, et en ce que le dispositif de distribution de fluide comporte un conduit 

15 principal, et en ce que la ligne de derivation est en liaison avec un lit d'adsorbant par 
rintermediaire d'un dispositif comportant des orifices de passage, ledit dispositif etant monte sur 
Taraignee de distribution de fluides. 

13 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'un plateau est delimite par 
20 une grille inferieure (6) et une grille superieure (7) et en ce que Fextremite de la ligne de 

derivation en liaison avec le lit d'adsorbant est reliee a un moyen de distribution (30) dispose au- 
dessus de ladite grille superieure. 

14 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'un plateau est forme de 
25 plusieurs panneaux ayant une decoupe de type radial, Tenceinte comporte un tube central et une 

couronne de distribution des fluides secondaires associee a un plateau de distribution, des 
moyens de distribution du fluide devie. lesdits moyens etant disposes en dessous de la couronne 
de distribution et lesdits moyens etant en liaison avec Textremite de la ligne de derivation elle- 
meme en liaison avec une region d'un lit d'adsorbant. 

30 

15 - Dispositif selon la revendication 14 caracterise en ce que lesdits moyens 
comportent au moins une couronne (53) de distribution de fluide devie, ladite couronne (53) 
etant disposee k Pinterieur d'un moyen perfore (55) ledit moyen presentant une forme 
sensiblement conique. 




16 - Dispositif selon la revendication 10 caracterise en ce que ledi* moyen perfore 
comporte une paroi (55) faisant un angle a avec le tube central et en ce que ladite couronne (53) 
est disposee ci une distance a de ladite grille. 

5 

17 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que ladite 
colonne comporte un mat sensiblement central comportant un ou plusieurs elements de mat 
(80), comportant au moins : 

• une partie superieure (81), 

10 • une partie (82) distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires 

(86i) et au moins un orifice principal (85), les sections de passage des orifices (85) et 
(86i) etant differentes, 

• une partie inferieure (83), 

• la ou les parties (82) distributeur-collecteur sont disposees entre une partie 
15 superieure (81) et une partie inferieure (83), 

• un element obturateur (84a) dispose entre la partie (82) distributeur-collecteur et la 
partie inferieure (83), 

• un element de separation (87) dispose au niveau de la partie (82) distributeur- 
collecteur, delimitant ainsi deux espaces (82a, 82b) de circulation de fluides. 

20 

18 - Precede d'injection d'un fluide devie dans un precede de separation par lit mobile 
simule comportant au moins les etapes suivantes : 

• on fait circuler un fluide principal a travers plusieurs lits d'adsorbants. 

• on injecte et on extrait des fluides secondaires (charge, desorbant, ..) selon une 
25 sequence appropriee pour realiser la separation des constituants de la charge, 

• on injecte un fluide devie, 

caracterise en ce que Ton fait circuler au moins une partie du fluide principal a I'exterieur 
de I'enceinte permettant de realiser la separation par I'intermediaire d'une ligne de derivation 
comportant au moins deux extremites, une des extremites etant en liaison avec une region d'un 
30 lit d'adsorbant distincte d'une chambre (Ci) de maniere a injecter et/ou a pr^lever une partie du 
fluide principal dans la region. 



28 



1 9 - Procedd selon la revendication 1 8 caracterise en ce que Ton preleve k partir d'une 
chambre (Ci) correspondant a un plateau Pi une fraction du fluide principal et on injecte la 
fraction du fluide principal prelevee au niveau tfune region du lit d*adsorbant Ai+1 . 

20 - Precede selon la revendication 1 8 caracterise en ce que Ton preleve une fraction du 
fluide principal k partir d'une region d'un lit d'adsorbant Ai et on injecte ladite fraction prelevee 
dans la chambre Ci. 

21 - Application du dispositif selon Tune des revendications 1 a 17 et du precede 
selon Tune des revendications 18 a 20 a la separation du paraxylene & partir de charges 
hydrocarbonees aromatiques a huit atomes de carbone. 
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